





KOMBINOVANE ZPUSOBY VYTAPENI

Kombinované vytdpéni je zpUsob zajisténi dodavky tepelné
energie pii soucasné moznosti pokryti pozadavkl na spo-
trebu elektrické energie prostfednictvim energetického
systému, ktery provadi kombinovanou (spole¢nou) vyrobu
elektrické a tepelné energie zjednoho energetického zafizeni
- kogeneracni jednotky. Kombinovana vyroba elektrické
a tepelné energie (KVET) prestavuje perspektivni moznost
vytapéni, kterd vyrazné prispiva k isporam primarnich zdroj
a omezuje znecisténi zivotniho prostredi.

== Tepla pitna voda

== Topna voda L

= Elektfina Kogeneraéni/~
jednotka o

1 Kogeneracni jednotka, 2 Plynovd pfipojka, 3 Elektricky rozvod, 4 Elektrické
domdci spotrebice, 5 Tepld voda pro domdci pouZziti, 6 Topeni, 7 Elektrickd

pripojka, 8 Tepelny zdsobnik




1 Princip oddélené a kombinované vyroby elektrické
a tepelné energie

Pfi pouziti KVET dochazi pfi vyrobé a dopravé potiebného
mnozstvi elektrické a tepelné energie k Uspofe primarniho
paliva. Tato Uspora je patrng, jestlize provedeme porovnani
se spotfebou pro oddélenou vyrobu, kdy je stejné mnozstvi
elektrické energie zajisténo pomoci vyroby v klasickych elek-
trarnach s nizkou Gcinnosti a vyroba tepla v kotlich na zemni
plyn. Uspora paliva znamena rovnéz nizii hodnotu zne¢isténi
vznikajici spalovanim fosilnich paliv. Protoze KVET je umisténa
blize k mistu spotfeby jsou i nizsi ztraty vznikajici dopravou.

Oddélena vyroba
Uspora primarni energie:

: 100 %
Unli,
oz | jadernd
Prlm_arm energie
palivo

159 %

Zemni plyn

Ztraty =72 %

- spotfeba KVET on — (1. 100 —370
UPE=(1 spotieba oddélené vyroby) 100%=(1 159) 100=379%
KVET
Kogeneracni jednotky
Primarni *

palivo | Zemni plyn 100 %
100 %

Ztraty =13 %
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V kogenerac¢nich jednotkdch se provadi plynuld preména
primarni energie obsazené v palivu na elektrickou. Tepelnou
energii, kterou nelze pfeménit na energii elektrickou nebo
vzniklou pfi transformaci, Ize uzitecné vyuzit na dodavku
tepla.

Existuje mnoho zplsobd, jak transformovat energii obsaze-
nou v palivu na elektrickou energii pfi doprovodném vyuziti
tepla. Tyto zpUsoby se nazyvaji kogeneracni technologie.

Kogeneracni jednotka E

Elektricky generator

Tepelni energie Elektricka ener gie

2 Kogeneracni technologie

Realizaci KVET je nutno provadét kombinaci rGznych ener-
getickych zafizeni v zavislosti na technologii, ktera je pouzita.
Kazda technologie je zalozena na primarni jednotce, kterd
provadi transformaci energie obsazené v palivu na energii
elektrickou, bud'pfimo, nebo nepfimo prostifednictvim tepel-
ného motoru a elektrického generatoru. Pro vyuziti tepelné
energie je nezbytné, aby kogenerac¢ni jednotka méla zafizeni
pro rekuperaci tepla. Typ pouzité primarni jednoty, zplsob
vyroby elektrické a vyuziti tepelné energie reprezentuje
pfislusnou kogeneracni technologii, ktera je vétsinou kon-
centrovana do modulu, ktery se pfipojuje do systému rozvodu
elektrické a tepelné energie.
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Typy kogeneracnich technologii

Rozdélenim kogeneracnich technologii na jednotlivé druhy
pak Ize porovnavat Gc¢innost kogenera¢niho procesu v reali-
zovanych nebo navrhovanych systémech KVET. Nékteré tech-
nologie s vysokou dodavkou tepla jsou vyuzivany uz pomérné
dlouhou dobu, dal$i prochazeji intenzivnim rozvojem a zava-
dénim. Jejich dalsi vyvoj bude zavisly na rozsifovani moznosti
uplatnéni KVET oproti oddélené vyrobé.

Pro potieby ur¢eni mnozstvi elektiiny z KVET se provadi roz-
déleni technologii na:

— paroplynové zafizeni s dodavkou tepla,
- parni protitlaké turbiny,

- kondenzac¢ni odbérové turbiny,

- plynové turbiny s rekuperaci tepla,

- spalovaci pistovy motor,

- mikroturbiny,

- StirlingGv motor,

- palivovy clanek,

- parni stroj,

- organicky RankinGv cyklus,

- kombinace uvedenych technologii.

Stirlinglv motor parni turbina



3 Jak se technologie KVET odlisuji?

Jednotlivé kogeneracni technologie vyrabi za casové ob-
dobi T elektrickou energii ET [kWh,] a tepelnou energii
Q',; [kWh,, MJ]. Zatim co parametry elektrické energie, kromé
vykonu, Ize vzdy vyrobit stejné (napéti, frekvence), kvalita
tepelné energie (dosazitelnd teplota) a jeji mnozstvi je zavislé
na druhu pouzité technologie.

Qo ztraty, emise
v plynnych spalinach, P [kW, MJ]
modul '

a |

=N —| vyl
Nen= 81% © : s
Pe = 100 kW ~
Py, = 80 KWy
— E T Mé.m.]
n E -=g=

‘ : ,
hluk, vibrace ' t[hod, dny]

kogeneraéni jednotka ¢asovy prubéh zatizeni za obdobi T

Kogeneracni technologie se odlisuji:

- Dosazitelnym elektrickym vykonem P, . a dosazitelnym
tepelnym vykonem P, ktery Ize uZitené vyuzit.

- IdedInim pomérem elektrické a tepelné energie, ktery Ize
vyuzit,

Y Pemsx

I P'I'.max

- Skute¢nym pomérem elektrické a tepelné energie za
obdobi T ktery se li$i od idedIniho podle mnozstvi vyuzité
energie,

vyrobena elektricka energie  ET
*7 uzitetnévyuzité teplo QT

- Maximalni moznou teplotou, kterou lze vyuzit - t

— Druhy paliva, které Ize pro jednotku pouzit.

- Formou teplonosného média uzite¢né vyuzivaného tepla
(voda, para).

- Idedlnimi G¢innostmi transformace na elektrickou a vyuzi-
tou tepelnou energii a celkovou ucinnosti vyuziti paliva

uz,max*

Pe Pq

B B _ Pe+Pyq
Nei r|q| Qpal

’ NG =
“ Qpal
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- Skute¢nymi ucinnostmi v pribéhu provozu, které jsou
odlisné podle toho jaké je mnozstvi vyrobené elektrické
energii a uzite¢né vyuzitého tepla.

- Naroky na plochu (prostor) modulu.

- Mnozstvim produkovanych plynnych emisi.

- Hlukem a vibracemi.

— Naklady na instalaci jednotky elektrického a tepelného
vykonu.

- Naklady na provoz jednotky.

Pfi volbé technologie je tedy nutno predevsim respektovat:

- jaké mnozstvi tepelné, popiipadé elektrické energie po-
trebujeme,

-k jakému ucelu pouzijeme tepelnou energii,

- zda bude slouzit jednotka pro vlastni spotfebu tepla,

- jaky druh paliva je k dispozici,

- jaké pozadavky mame na provoz kogenera¢ni jednotky,

- zda bude pouziti kogeneracni jednotky pro nas vyhodné.

4 Kde lze KVET vyuzit?

KVET lIze pouzit vSude tam, kde se spolecné spotiebovava
elektrickd a tepelnd energie. Takovym rysem se vyznacuiji pre-
devsim viechny objekty pro které je nutno zajistit vytapéni.
Mimo to Ize tepelnou energii vyuzit pro ohfev teplé uzitkové
vody a pro technologické procesy, jako je napiiklad suseni,
ohtev material{i a provoznich latek, sterilizace zdravotnickych
potieb apod. Tepelnou energii z kogeneracnich jednotek je



mozno rovnéz pouzit na vyrobu chladu prostfednictvim ab-
sorp¢nich chladicich jednotek. Chlad Ize vyuzit pro potieby
klimatizace nebo technologickych procest. Timto zplisobem
je realizovéna vyroba tfi druhl uzitnych energii - trigenera¢ni
vyroba. Zvysuje se tim vyuziti kogeneracni jednotky.
Vhodné je i ekonomickeé vyuziti a ekologickd likvidace odpad-
niho paliva vznikajiciho pfi provozu cistiren odpadnich vod,
komunalnich sklddek nebo vyuziti biomasy vznikajici pfi ze-
médélské vyrobé.

H vyfukové plyny

spalinovy
vymeénik

chlazeni

modul KJ

tepla voda studena voda elektfina

Nejvice pouzivanym palivem na vyrobu tepla s velice dobrou
plynulou distribuci do mista spotieby je zemni plyn. Rozsahla
sit plynovodd dava predpoklady pro efektivni vyuZziti to-
hoto paliva a tim i pro omezeni vlivu znecisténi. Plynova ko-
generace v tomto piipadé je vystavena konkurenci oddélené
vyroby tepla z plynovych kotl@, které maji vysokou ucinnost
a jejichz technologie vlivem dlouhé doby vyuzivani je na
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vysoké urovni. Vysokd poptavka po plynovych kotlich rovnéz
umoznuje jejich produkci za vyhovujici ceny.

Doposud se kogeneraéni technologie predevsim uplatriovaly
pfi vysoké vyrobé tepla, kdy ekonomie provozu vyuziva pred-
nosti velkovyrobni produkce. V sou¢asnosti KVET zacina vité-
zit v oblasti stfednich vykon( a zacind pronikat do oblasti
nizkych vykond, tj. do oblasti mini-kogenerace a mikro-koge-
nerace. Potencidl pro uplatnéni KVET v téchto oblastech
je obrovsky. Jeho vyurziti je podminéno vhodnou realizaci
podpory, rozvojem produkce kogeneracnich jednotek, jejich
intenzivnim vyvojem a vhodnou a jednoduchou legislativou
pfiinstalaci a provozu KVET.

5 Nova generace domacich zafizeni

Dosavadni vytapéni domacnosti je provddéno bud dodavkou
tepla od distributora tepelné energie, nebo si provadime vy-
robu tepla sami prostrednictvim kotlG.

Dodavka elektrické energie je zajisténa distributorem elektric-
ké energie.

Doméci
energeticka stanice

Kombinované cykly
Kogenerace
Plynové turbiny

Osobni poéitaé
Televize
Lednicka

Radio
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Velka Britanie predpoklada, ze do ctyf let bude mit 200 000
domacnosti vlastni kogeneracni jednotku.

Domaci kogeneracni jednotky jsou nyni v pozici jako byly
osobni pocitace pred 20 lety.

Pro¢ ma KVET predpoklady aby tuto predpovéd splnila?

- Plynofikace v CR je velmi vysoka.

- Doméci kogeneracni jednotky prochazeji rychlym vy-
vojem tak, aby splnily pozadavky kladené na domaci
zafizeni:

nizkd hlu¢nost,

- nendro¢nd obsluha a udrzba,
- automaticky provoz,
- odpovidajici cena.

- Existuje legislativni i ekonomickd podpora pfi zavadéni

KVET.

Co je tieba vyfresit?

- Legislativu v oblasti vyroby elektrické energie (nutnost
licence na vyrobu elektrické energie, pii dodavce do
sité).

- Efektivni a snadné pfipojeni k distribu¢nim elektrickym
sitim.

6 Lze ziskat podporu na provoz KVET?
KVET jakozto energeticky zdroj 3etfici primarni zdroje
a omezujici vliv znecisténi je podporovéana. Je tieba oviem
prokazat, ze KVET takovéto parametry ma. To znamena, Ze je
skute¢né vyhodnéjsi nez klasické zplsoby vytapéni a dodav-
ky elektrické energie a Ize ji zafadit do kategorie

VYSOCE UCINNA KOGENERACE.
Podpora je zalozena na poskytovani pfispévku na vyrobenou
elektrickou energii prostfednictvim KVET, pficemz nerozho-
duje, zda byla elektricka energie pouzita pro vlastni spotfebu
nebo byla dodana jinému spotiebiteli.
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Vyplaceni pfispévku je podminéno ziskdnim osvédceni
o schopnosti zafizeni provadét KVET.

Osvédceni vydava Ministerstvo primyslu a obchodu na za-

kladé zadosti, kterd musi prokazat, ze KVET:

1. splfuje pozadavky minimalni celkové Gcinnosti,

2. ma schopnost provadét usporu primarniho paliva v hod-
noté 10 % oproti oddélené vyrobé,

3. jeprovozovana nazdkladé opravnénosti provadét prislus-
nou podnikatelskou ¢innost.

Minimalni hodnoty celkové ucinnosti KVET jsou podle
energetického zdkona ¢.91/2005 Sb. stanoveny vyhlaskou
MPO 150/2001 Sb.

do 100 20

nad 100 20 80 4,5
nad 100 91-100 75 4,8
nad 100 101-110 69 5,22
nad 100 111-120 64 5,62
nad 100 121-130 59 6,1
nad 100 130 54 6,67

Tabulka udéva pozadované minimalni hodnoty celkové Gcin-
nosti pro kogeneracni technologii, kterd je v soucasnosti
nejroziitengjsim v CR, spalovaci pistovy motor pracujiciho
se zemnim plynem. V pfipadé, ze KVET spolupracuje pfi do-
davce tepla s kotlem je celkova ucinnost vyuziti paliva ve vy-
robné imérna vyuziti paliva KVET a samostatné vyrobé tepla
v kotlich:

K energie paliva spaleného kotlem Q':,‘;.

Z=——/K _
K+1 energie paliva spaleného KVET ';‘a’FT
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primarni palivo e :k%q‘.‘:; il e h | primarni palivo

E'=32 MWh| aginnosti vyroby
elektrické energie
e
e
referenéni hodnota
Géinnosti vyroby

KVET
s uéinnostmi

ik

spotfeba é i
o tepelné energie

.= 45 MWh| e
=162GJ

Schopnost provadét uc¢innou KVET se prokazuje na zakladé
provozované nebo predpokladané vyroby elektrické a tepel-
né energie stanovené za obdobi T (1 rok).

To znameng, ze v pfipadé kdy je tepelnd spotieba 4,5 GWh
a elektrickad 3,2 GWh zajisténa KVET s elektrickou uUcinnosti
35 % a tepelnou ucinnosti 50 % (celkova ucinnost je 85 %),
je potieba k této vyrobé energie 10 GWh (100 %) obsazené
v palivu.

Oddélena vyroba pti referenc¢nich hodnotach uc¢innosti doda
stejné mnozstvi energii. Potfebnd hodnota stejného paliva,
jaké pouzivd kogenerace, musi byt minimalné 11 GWh,
tj. minimalné o 10 % vétsi. Pfi stanoveni se pouziva vztah
pro usporu primarniho paliva, kdy vyhlaskou MPO (¢. 439/
/2005 Sb.) jsou stanoveny referen¢ni hodnoty ucinnosti nE
oddélené vyroby elektrické a tepelné n\r’ energie pro pouzity
typ paliva:

UPE=|1- 100 = 10 %

n, ng

ny ne
Tepelna a elektrickd Ucinnost se pro provozované KVET sta-
novi na zakladé naméfenych hodnot Q; a ET za hodnotici
obdobi T nebo predpokladané vyroby u nové instalovanych.
Pokud neni provedeno méreni mnozstvi elektrické energie,
Ize Ucinnosti spocitat podle poméru elektrického a tepelného
vykonu e udavaného vyrobcem.

zarizeni KVET vybudované

5 . do 1995 1996 - 2005 2006 -2010

palivo technologie T . i ' i 0

[%] [%] [%] [%] [%] [%]

uhli parni turbiny 78 35 79 80

TTO 33 80 36 84 40 86

plyn 85 89 920

plynova turbina 33 85 36 89 40 920

zemni plyn paroplynovy o R 42 89 50 20
cyklus

olej spalovaci motor 87 88

zemni plyn 23 5 = 89 & 920

biomasa parni turbiny - - dl 78 26 80

35 79 35
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Tabulka udéva referen¢ni hodnoty Ucinnosti definované vy-
hlaskou.

KVET do jmenovitého elektrického vykonu 1 MWe nemusi
prokazovat, ze ji Ize zafadit do vysoce ucinné kogenerace.

Prokazani pravnické opravnénosti provadét podnikatel-
skou ¢innost v oblasti energetické vyroby je nutno dolozit
vypisem z obchodniho rejstfiku nebo listinou o zfizeni
nebo zalozeni pravnické osoby. Je mozné zastoupeni jinou
pravnickou nebo fyzickou osobou, kterd ma opravnéni.
Vlastni ptispévek poskytuje prislusna distribucni elektriza¢ni
soustava ke které je KVET ptipojena (pfipadné pfenosova elek-
trizani soustava), pficemz provozovatelé KVET musi o této
skute¢nosti provozovatele soustavy informovat.

Vlastni prispévek podporuje produkci elektrické energie
z KVET, a tim umoznuje jeji snadnéjsi rozvoj v konkurenci
ostatnich energetickych zdrojd. Cena tepelné energie je vy-
stavena plné konkurenci oddélenych zdrojl tepla. Ocenéni
pfinosu omezeni vlivu na Zivotni prostredi neni v cené res-
pektovano. Pfinos je rlizny pro jednotlivé technologie. Zalezi
na typu pouzitého paliva, zatimco pouziti uhli pro potieby
KVET nepredstavuje prakticky pfinos, pouziti zemniho plynu
je vysoce pfinosné k omezeni vlivu energetiky na zivotni
prostredi.

Dobfre navrzena KVET ma schopnosti se uplatnit
i bez pFispévku.

7 Jaka bude hodnota prispévku pfi provozu KVET?
Vyrobce elektrické energie z KVET Uctuje ptislusné regiondlni
distribu¢ni spolec¢nosti odpovidajici hodnotu pfispévku,
ktery je dan cenovym rozhodnuti ERU (¢. 10/2005). V pripadé,
ze elektfinu nevyuzivd pro vlastni spotiebu je pfislusna
regionalni distribu¢ni soustava povinna elektrickou energii
odebrat za stanovenou cenu (SC) pro kalendaini rok. V tabul-
ce jsou ceny pro rok 2006. Vyrobce si mize sam nelézt odbé-
ratele své elektrické energie, a pak je cena stanovena jejich
dohodou (DQ).



U jednotek do elektrického vykonu 5 MW, Ize dodéavat do
sité zakladni (silovou) elektfinu, nebo Spickovou a silovou

elektfinu.
Qpal

* anecistent

bez piispévku

Quz tuz

bez prispévku

prubéh zatizeni
ehem dne
c, [KékWe]

(:asovg

[ZEINYEIE
[ZRIDEEIES

P, [kwe] P, [kWe]

prispévek

dnut

zakladni provoz Spickovy provoz
900 580 do1 = 1740 1200 750
1200 500 1-5 = 1500 1200 750
DC 130 5-10 zemi plyn - - -
DC 45 nad 5 - - - -
PCnebo q A
(DC+ZB) 45 - obnovitelné - - -
PCnebo A
(DC+ZB) 45 - druhotné - - -
PCnebo degazacni
(Dc+ze) | 1030 - plyn - - -

Prispévek na KVET u $pickového provozu se poskytuje pouze
na elektrickou energii v dobé platnosti vysokého tarifu
(8 hodin denné).

KVET vyuzivajici palivo ve formé obnovitelnych zdroji mize
dodavat elektfinu do sité za vyhlaskou pevné stanovené
ceny, nebo mize opét dodavat odbérateli za dohodnutou
cenu, a pak uctuje distribu¢ni spole¢nosti ptispévek za zele-
né bonusy (ZB). Zeleny bonus a prispévek za KVET uctuje

kombinované zplsoby vytapéni
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distribucni spolecnosti i v pfipadé, ze elektfinu pouziva pro
vlastni spotiebu.

Casovym isekem provyhodnoceniprovyhodnocenimnozstvi
elektfiny s pfispévkem k cené elektfiny je 1 mésic. Vyrobce
na zadkladé méreni vypocte pfispévek a usporu primarniho
paliva. Pokud neni elektrickd energie mérena, pouzije pro
stanoveni vypocet smérnych hodnot vzdjemného poméru
elektrické a tepelné energie definovaného vyhlaskou.

8 Provoz KVET pro potieby vytapéni

Z technického hlediska Ize kogenera¢ni jednotkou nahradit
jakykoli zdroj tepla (kotel) srovnatelného vykonu. Aby vsak
byla instalace kogeneracni jednotky ekonomicky vyhodna,
je potreba, aby béhem roku bézela co nejvice hodin. Proto
bude KVET pracovat nejefektivnéji tam, kde je celoro¢né
staly odbér tepla. Problém je, ze potieba elektrické a tepelné
energie nejsou mezi sebou provazany - neexistuje vzajemna
zavislost (soudobost) a je tedy nutno zvolit optimalni provoz
kogeneracni jednotky, popfipadé spolupraci vice jednotek
a akumulacnich zatizeni.

5 |
H
i
rozvadéci
potrubi
®m
tepelna
spotieba
sbérné
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6000 4 Pr LKW

lynovy kotel

N\ / Q [kWh‘]k:\,

4000 M\ '
/ L. , . potiebny vykon \
kogeneracni jednotka 3 | zas v prubéhu dne
2000 /
~kogeneraéni jednotka 2 \

sériové zafazena kogeneraéni jednotka 1 t [hod]

0 >
0 24

Velikost kogeneracni jednotky se nejcastéji odvozuje od spo-
treby tepla v daném subjektu. Kogeneracni jednotka maze
pokryvat zakladni spotfebu tepla, Spicky pak pokryva jiny
zdroj, napf. plynovy kotel. Jinou moznosti mlze byt volba
vykonnéjsi jednotky v kombinaci s akumulaci tepla. Pak Ize
kogeneracni jednotku provozovat tak, aby dodavala proud
v dobé, kdy je nejvyhodnéjsi tarif vykupnich cen elektfiny.
Je vhodné provést vybér optimalni varianty s rliznymi zdroji
a s rdznymi provoznimi variantami.

Pro potieby mini a mikro-kogenerace je viak nejvyhodnéjsi
varianta pouze s jednou kogenera¢ni jednotkou. Varianty
s vice energetickymi zdroji by byly téméf vzdy ekonomicky
nevyhodné oprotisamostatné vyrobéteplavkotlich.Regulace
je mozna provadénim nabijeni a vybijeni akumulatoru pro
TUV.

9 Bude investice do KVET vyhodna?

Z fyzikaIniho principu je ziejmé, ze pouziti KVET pro potieby
vytapéni je energeticky vyhodnéjsi oproti oddélené vyrobé
tepla.To ovsem zakonité neznamena, Ze realizace energetické
vyroby pomoci KVET bude ekonomicky pfijatelnd. Ekono-
micka vyhodnost pokryti spotifeby tepelné energie je zalo-
Zena na posouzeni rGznych variant, které jsou schopny
dodavku tepla zajistit. Nezalezi zda vyroba je provadéna jako
podnikatelska aktivita (realizace zisku) nebo slouzi k pokryti
vlastni spotteby tepla s minimalnimi naklady. Dodavku tepla
Ize vzdy realizovat pomoci samostatné vyroby s vysokou
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ucinnosti, coz pro KVET nastava za predpokladu, Zze mGzeme
zajistit spotiebu elektrické energie nebo jeji dodavku jinému
odbérateli ve vyhovujici ndvaznosti na vyrobu tepla. Idealni
pfipad je odbér jmenovitého tepelného a elektrického
vykonu KVET po cely rok.

S— \/—\f_— KE/KWh

KE/KWhe KE/KWh

—

t [hod]
Nevyhodou kogeneracnich jednotek je Ze jsou komer¢né
vyuzivany relativné malo a jejich investi¢ni naklady jsou vy-
soké. Na rozdil od stacionarnich zdroju tepla obsahuji rotujici
casti, a proto je jejich vyroba nakladnéjsi. Rovnéz tak ceny
paliv (zemniho plynu) jsou pomérné vysoké.
Kritériem uplatnéni KVET by méla vzdy byt vysledna hodnota
nékladud (cena) tepelné [K&/kWh;,, KE/GJ] a elektrické energie
[KE/KWh,] na zajisténi ro¢ni energetické dodavky, pficemz
celkova cena se stanovuje jako:

rocni naklady - ro¢ni pfijmy

mnozstvi energie vyrobené za rok

cena energie [K¢/kWh] =

Je tedy nutno provadét tento ekonomicky vypocet pro
jednotlivé varianty pfi respektovani moznych scénail vyvoje
nakladovych a vynosovych polozek. Rovnéz se bere v Gvahu
Casova zavislost nakladd a pfijm0. Takovéto vypocty jsou
relativné komplikované a je Iépe je svéfit nezavislé odborné
firmé, kterd dokdze rovnéz vyhodnotit mozné provozni
varianty KVET. Pro kogeneracni jednotky od nizkych vykon
vyse je tento postup vhodny vzdy. Domdci spotiebitelé vyu-
zivajici mini a mikro vyrobu vétsinou spoléhaji na prokazanou
vyhodnost uz realizovanych variant.

Orientac¢nim kritériem, které mUze dat predstavu o moznosti
nasazeni KVET pro komer¢ni tcely, je hodnota vzdjemného
poméru realizované ceny elektrické energie z KVET a ceny

paliva: o . B
K cena elektrické energie z KVET [K¢/kWh] 5
= >

cena paliva [K¢/kWh]

Cena elektrické energie je zavisla na jeji vykupni cené.
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10 Stanoveni ekonomické vyhodnosti KVET
Pro ilustraci stanoveni vhodnosti pouziti KVET pouzijeme
pfiklad idedIniho provozu v pribéhu roku pro samostatnou

kogeneracni jednotku dodavajici elektrickou a tepelnou

pracuje s kogenerac¢ni technologii na bazi pistového motoru.
12,5
4,7
20
zemni plyn
56
395
300 000
Porovnanibude provedeno se stavajici variantou pokryti spot-
feby tepla dodavkou z centrdlniho zasobeni za cenu 400 K¢/
/GJ a elektrické energie od distributora za cenu 3 K&¢/kWh..
ena paliva pro KVET od distributora plynu bude 1 K¢/kWh.

Rocni spotieba elektrické a tepelné energii je pravé rovna
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Energie Vykon Pocet provoznich hodin Celkem [MWh]
4,7 8760
12,5 8760
17,2 8760

Naklady na pokryti spotieby
Centrdlni rozvod tepla, elektfina z elektrizacni soustavy

Energie Cena [K¢/MWh] Mnozstvi [MWh] Celkem [K¢]
elektrickd 3000 4 - 123000
tepelnd  400.36 110 158000
celkem = 151 - w1000
KVET s pfispévkem 500 K¢/MWh

Energie Cena [K¢/MWh] Mnozstvi [MWh] Celkem [K¢]
elektrickd -500 41 - 2050
palivo 1000 15109 [EE670000 T

146 500

cena energie z KVET = =0,97 K¢/kWh
151 000

Kogenerac¢nijednotka by méla byt zaplacena do tiilet pfiro¢ni
uspore ndkladli na energie 281 000 — 146 500 = 134 500 K¢.

kombinované zplsoby vytapéni







