6 SOUSTAVY PRIPRAVY TEPLE VODY (TV)
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Ptedlozené navrhy norem jsou soucasti souboru norem popisujicich metody vypoctu energe-
tickych potieb a u¢innosti tepelnych soustav pro ptipravu tepla vody (dale TV) v budovéach.

Predmétem této Casti je normalizovat metody pro stanoveni potieb vody a celkovou metodiku
pro vypocet energetické spotfeby a u€innosti soustavy. To zahrnuje vypocet tepelnych ztrat v
rozvodech teplé vody a v zdsobnicich teplé vody a vypocet piivedené energie (pfikonu) do
tepelnych zatfizeni urcenych k ohtevu teplé vody.

Vzhledem k tomu, Ze publikace je zamétena na posuzovani budov, je TV zpracovana v rozsa-
hu pocinaje odbérnym mistem do domu.

Jsou uvedeny dokumenty, popisujici potfeby teplé vody a posuzujici rozvody TV.
Obecny pfiistup pii vypoctu potieb energie a ztrat soustav teplé vody zahrnuje:
= vypocet potieby teplé vody v obytném prostoru, v zon€ nebo v budové (Qw);

= vypocet tepelnych ztrat zptisobenych rozvodem nebo cirkulaci dodavané teplé vody

(Qw.a);

= vypocet tepelnych ztrat v zasobnicich teplé vody (Qwys) a tepelnych ztrat zpiisobenych
ohfevem nebo vyrobou (Qw,).

Aby byla zajisténa shoda s vypoctovymi metodami, které se pouzivaji u teplovodni soustav k
vytapéni, zohledni se ztraty sdilenim (vytokovymi armaturami) reprezentujici odbéry a regu-
laci.

6.1 prEN 15316-3-2 METODA VYPOCTU POTREBY ENERGIE
A UCINNOSTI SOUSTAYV — CAST 3-1: SOUSTAVY TEPLE VODY,
CHARAKTERISTIKY POTREB (POZADAVKY NA ODBER VO-
DY)

Dokument popisuje metody vypoctu energetickych potieb soustavy a jeji ucinnosti, a to sou-
stav teplé vody.

Normativni je pouze vypoctova metoda. Hodnoty nezbytné pro provadéni vypocta, pokud
nejsou uvedeny jako zékladni v ptikladech uziti, se doplni nebo upravi podle narodnich zvyk-
losti. Tyto upravy se musi odtivodnit, Dale jsou uvedeny zakladni hodnoty.

6.1.1 PRINCIP METODY

6.1.1.1 CELKOVA TEPELNA ENERGIE POZADOVANA SOUSTAVOU TEPLE VODY
Energie pozadovana pro ohtev teplé vody v budové zavisi na:

— mnozstvi a teploté teplé vody pozadované uzivatelem; tato voda se dodavéa v malych (pie-
ruSovanych) objemech podle definovanych odbérovych vzori;

— charakteristice soustavy teplé vody vedouci ke ztratam.

6.1.1.1.1 MnozZstvi a Zadouci teplota teplé vody poZadované uZivatelem

Potieba tepla pro pfipravu teplé vody odpovida energii potiebné pro ohiev urcitého mnozstvi
teplé vody vyzadované uzivatelem na pozadovanou teplotu. Pozadavky na teplou vodu mohou
byt stanoveny v jednom nebo vice odbérovych cyklech, podrobné uvedenych ve form¢ ener-
getické potieby pro teplou vodu, teploty doddvané teplé vody a casového obdobi. V nékterych
ptipadech miize byt dostacujici aplikovat celkové pozadavky na teplou vodu, rozdélené mezi
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pouziti v kuchyni a pouziti v koupelné€. Celkova potieba tepla pro ohfev teplé vody je souctem
jednotlivych potieb tepla.

Potieba tepla pro ohiev teplé vody Qw je dana vztahem:

QW=Zp-C-Vw-(ew—eo) 6.1)
kde:
Quw je  potieba tepla pro ohiev teplé vody; )
p mérnd hmotnost vody; (kg/m?)
C mérné teplo vody; (J/kg K)
Vw objem teplé vody pozadované béhem vypoctového obdobi;  (m’)
Ow teplota dodavané teplé vody; (°O)
0o teplota vody pfivadéné do soustavy teplé vody. (°O)

6.1.1.1.2 Charakteristika soustavy teplé vody

Tato metoda vypoctu potfeby energie pro ohiev teplé vody plati pro vSechny typy budov, kde
se pouziva tepld voda.

Typickou zakladni soustavu, pro kterou plati tato metoda, tvoii jeden zdroj tepla, popt. zasob-
nik, soustava rozvodného potrubi a alesponl jedna jednotka sdileni (napf. vytokova armatura
nebo sprchova hlavice). Tato soustava je zndzornéna na obrazku 6-1.

Potfebu energie pro ohfev teplé vody lze rozdélit do ¢tyt hlavnich dil¢ich ¢asti soustavy:
—  ¢ast sdileni tepla v&etné regulace-odb&rna mista';

— Cast rozvodi véetné regulace;

— c¢ast akumulace vcetné regulace;

— cast zdroje tepla v¢etné regulace (napi. kotle, solarni panely, tepelna Cerpadla, kogenerac-
ni jednotky).

Jestlize budova ma rtizné uziti nebo je rozdélena mezi rizné uzivatele, 1ze tuto metodu pouzit
podle potieby pro celou budovu nebo pro ¢ast budovy. Metodu vypoctu 1ze rovnéz pouzit pro
budovu ¢i jeji ¢ast, a to v ptipadé, kdy je nainstalovana vice nez jedna soustava teplé vody.
Pro ucely téchto vypoctl jsou budovy uvazovany z hlediska poctu zon, do nichz jsou rozdéle-
ny, a poctu soustav teplé vody v ramci téchto zon.

Zona je definovana jako budova nebo ¢ast budovy, pro niz se ma vypocitat potfeba energie
pro ohiev teplé vody.

' Pojem odbérné misto TV znamena vytokové armatury nebo jina zafizeni pro odbér TV. Neni totozny s po-
jmem odbérné misto v CZT, které ur¢uje zménu vlastnictvi (dodavatel -uzivatel) a v bytovych domech je zpravi-
dla na prahu domu.
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6.1.1.1.2.1 Jedna zona a jedna soustava

Nejjednodussi instalaci je jedna soustava s jednou zénou (obrazek 6-1).

*mf!'—*- ~
T

iy

- st sdilend tepla ™

Fastrozvodd

f—
—
2ast alummilace Gdst zdmjﬁ

OBRAZEK 6-1 ZAKLADNI CASTI SOUSTAVY TEPLE VODY

6.1.1.1.2.2 Jedna zona a nékolik soustay

Tato instalace odpovida zonég, v niZ jsou potieby teplé vody zajistovany nékolika zdroji teplé
vody. V obytné budové to mize byt jeden zdroj zajist'ujici teplou vodu pro koupelnu a jiny
zdroj zajist'ujici teplou vodu pro kuchyni (viz obrazek 6-2). Ve vetejnych budovach zavisi in-
stalace na stavebnim provedeni.

Vypocet potieb energie se musi provést pro kazdou soustavu zvIast'. V kazdém piipadé je po-
tteba teplé vody spojena s funkci této soustavy, napt. kuchyné nebo koupelny. Celkova potie-
ba energie pro danou zénu je souctem potieby energie kazdé soustavy.

6.1.1.1.2.3 Nékolik zon s jednou soustavou

Tato instalace je v budové, ktera je rozdélena na nékolik samostatnych zén, pro néz je k dis-
pozici jedna spole¢né soustava teplé vody, napt. ndjemni obytny diim s ustiednim kotlem (ob-
razek 6-3).

Celkova potteba energie se vypocitd pro soustavu, u niz je potieba tepla pro ohtev teplé vody
souctem potieby tepla kazdé zony.

6.1.1.2 VYPOCTY TEPELNE ENERGIE

6.1.1.2.1 Dil¢i soustavy teplé vody

Jakoukoli soustavu pro pfipravu teplé vody lze znazornit na zakladé Ctyt ¢asti (dil¢ich sou-
stav), které popisuji cestu premény energie. Tyto Casti jsou znazornény na obrazku (6-4).

U kazd¢ casti se uvazuje vliv regulace (mistni, Gstfedni).
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Smér vypoctu je opacny nez tok energie. Vypocet zaCind potitebou tepla a konci stanovenim
dodané energie z kazdého palivového zdroje. Potfeba tepla je energetickym vystupem ¢asti
sdileni tepla.

OBRAZEK 6-2 ZAKLADNI CASTI SOUSTAVY TEPLE VODY

OBRAZEK 6-3 ZAKLADNI CASTI SOUSTAVY TEPLE VODY
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OBRAZEK 6-3 ZAKLADNI CASTI SOUSTAVY TEPLE VODY

U kazdé ¢asti se pro stanoveni pozadovaného piivodu tepla vypocita tepelna ztrata Qwx a pfi-
pocte se k teplu na vystupu.

Tepelna ztrata dil¢i ¢asti nezahrnuje pomocnou energii. Potieba elektrické energie Wy x se,
pokud existuje, vypocita zvlast'.

Béhem topné sezony nebo mésict, kdy existuje vyznamna potieba vytapeni, je ¢ast tepelnych
ztrat soustavy i ¢ast pomocné energie kazdé dil¢i ¢asti vyuzitelna pro vytapeni, ptficemz spo-
le¢né tyto Casti energie tvoii vyuzitelné tepelné ztraty kazdé dil¢i soustavy.

Vypocet se provadi pro kazdou dil¢i ¢ast, dokud se nedosdhne vstupni poteby tepla (energie)
pro dil¢i ¢ast zdroje tepla.

V nékterych ptipadech se tyto dil¢i ¢asti slucuji nebo déli:
— v nekterych ptipadech mohou byt Qwem @ Qw.a z praktickych divodi slouceny;

— uinstalaci s cirkulaci se musi Qw4 oddélit a urcit zvIast’ pro cirkulaci a zv1ast pro zbyva-
jici rozvod;

— u jednotlivych kotlii a ohfivacii se Qw,s a Qw, musi Casto slucovat, protoze rozliSeni mezi
akumulaci a zdrojem tepla mtize byt obtizné.

6.1.1.2.2 Ztraty soustavy teplé vody

Celkové tepelné ztraty soustavy teplé vody Qw, 1ze vyjadrit jako soucet tepelnych ztrat kazdé
dil¢i ¢asti takto:

Qwi=Quem T Qua + Qu + ZQW,g,i (6-2)

kde:
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Qwem Jje  tepelna ztrata zplsobend neideédlni soustavou sdileni (tj. od-
bér), napt. existuje-li prodleva, nez vystupni teplota dosahne (J)
hodnotu pozadované teploty;

Qwad tepelna ztrata soustavy rozvodu teplé vody; tato tepelna ztra-
ta zavisi na uspotfadani potrubni soustavy, jejim umisténi, jeji  (J)
tepelné izolaci, na teploté vody a na regulaci,

Qws tepelnd ztrata soustavy akumulace; Q)]

Qwgi tepelnd ztrata zdroje tepla i, k niz dochazi béhem provozu,
behem pohotovostniho stavu a v disledku neidealni regulace.

)

wynEitelné ztrity pro
wytapéni

I =) o

plym, elekifina,
TO, hintnasa;,
shirednd en.,

kogenerace, atd.

st zdrojd
tenla

e

stofr vypodtu

ast sdilend tepla st rozvodi Sdat alomonlace éast zdrojid tepla

OBRAZEK 6-3 ZAKLADNI CASTI SOUSTAVY TEPLE VODY

6.1.1.2.3 Vypocetni obdobi

Cilem vypoctu je stanovit ro¢ni potfebu energie soustavy teplé vody. To Ize provést jednim
z téchto zplisobt:

— pouzitim ro¢nich udaji provozni doby soustavy a provedenim vypoctl s pouzitim ro¢nich
prumérnych hodnot;

— rozdélenim roku na fadu vypocetnich obdobi (napt. mésicti, tydntl) a provedenim vypoctu
pro kazdé obdobi s pouzitim hodnot z&vislych na obdobi a souctem vysledkli za dand ob-
dobi roku.

6.1.1.3 VYUZITELNE A VYUZITE TEPELNE ZTRATY

Pokud se bere v tvahu budova nebo ¢ast budovy, ne vSechny vypoctené tepelné ztraty sousta-
vy teplé vody jsou nezbytné ztraceny. Nékteré tepelné ztraty soustavy jsou vyuZzitelné.

Naptiklad tepelnd ztrata potrubi umisténého vné budovy je zcela ztracena a neni vyuzitelna.
Avsak je-li potrubi umisténo uvnitt vytapéného prostoru, miize tepelnd ztrata potrubi piispét
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k ohfevu tohoto prostoru a tepelna ztrata je vyuzitelnd. Vyuzitelné tepelné ztraty se mohou
zohlednit jako snizeni potieby tepla pro vytapéni, protoze vyuzité tepelné ztraty zaviseji na
vzajemném pusobeni plasté budovy a soustavy teplé vody.

Je-1i budova vybavena chladici soustavou, mohou vypoctené tepelné ztraty zvysit pozadovany
chladici vykon.

Jestlize se zohlediuji vyuzitelné tepelné ztraty rozvodi teplé vody, maji se rovnéz vzit v tiva-
hu tepelné zisky z budovy do soustavy studené vody. Krom¢ toho bude pravdépodobné nutné
zahrnout vSechny tepelné zisky z budovy do odpadni vody. Celkovy pfenos tepla se blizi nule,
pricemz je vhodné ignorovat jednotliva hlediska.

Urcité mnozstvi pomocné energie se miize vyuzit jako teplo v soustave teplé vody, napt. elek-
tricka energie dodavana do obéhového cerpadla konéi jako tepelna energie ve vode. Vyuzité
tepelné ztraty z ob&hového Cerpadla prfendSené do vody se zohledni pfimo v ¢asti rozvodu ja-
ko snizeni tepelnych ztrat.

6.1.1.4 CELKOVA POMOCNA ENERGIE POZADOVANA SOUSTAVOU TEPLE VO-
DY

Pomocna energie, obvykle ve formé elektrické energie, je energie pozadovana pro soustavu
teplé vody, pro ob¢hova Cerpadla, ventilatory, ventily a regulaci. Potfeba pomocné energie se
vypocita pro kazdou dil¢i soustavu, Wy 5. Celkovou pomocnou energii 1ze vyjadfit jako sou-
¢et pomocné energie vyuzivané v kazdé dil¢i soustave v kWh/rok nebo kWh/mésic takto:

WW,X = Ww,cm + Ww,d + Ww,s + ZWW,g,i
i

(6-3)
kde:
Wwem je  elektricka energie vyuzivand v Casti sdileni (napf. ¢erpadlo (kWh/Casové
pouzité u sprchy); obdobi)
Wwa elektricka energie potifebnd v ¢asti rozvodu (napt. cirkula¢- kWh/Casové
ni ¢erpadlo); obdobi)
Ww.s elektrickd energie vyuzivana v Casti akumulace (napi. re- kWh/Casové
gulace); obdobi)
Wiy gi elektricka energie vyuzivana v ¢asti zdroje tepla (mize se s kWh/Casové

ni naklddat samostatné, nebo muize byt zahrnuta do po- obdobi)
mocné energie pro vytapéni, jestlize stejny zdroj zajistuje
ob¢ ¢innosti).

Cast pomocné energie mize byt vyuzita jako teplo Q..

6.1.2 METODA VYPOCTU POTREBY TEPLE VODY U RUZNYCH INSTALACI

Jsou popsany tfi metody vypoctu potieb energie u dodavané teplé vody.
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6.1.2.1 TEPLO DODAVANE TEPLE VODY STANOVENE Z POZADOVANEHO OB-
JEMU

Tepelny obsah teplé vody dodavané uzivateli (Qw) za ¢asové obdobi zavisi na dodaném ob-
jemu a na teploté vody. Vypocita podle rovnice:

Qy =4,182-Vy, -(0y, —0y,,) (64)
kde:
Vw je  objem teplé vody doddvané pti stanovené teplot¢; (m3/éasové ob-
dobi)
Ow ¢ stanovena teplota teplé¢ vody v misté odbéru; (°C)
Ow.o teplota vstupni vody. ©C)

Rovnici 6-4 1ze podle potieby pouzit pro rtizna ¢asova obdobi. Naptiklad ro¢ni hodnotu tepel-
ného obsahu lze vypocitat z dodan¢ho ro¢niho objemu a primérnych roc¢nich teplot.

6.1.2.1.1 Teplota dodavané teplé vody

Pozadovana teplota dodavané teplé vody zavisi na daném pouziti. Pro docileni shodného za-
kladu pro vypocty se pouziva zakladni teplota doddvané vody 60 °C.

Teplota ptivadéné studené vody

Pouziva se zakladni teplota ptivadéné studené vody 10 °C. V nékterych zemich kolisani pii-
vadéné studené vody staci k tomu, aby vyznamné ovlivnila energetickou potiebu pro teplou
vodu.

6.1.2.1.2 Pozadovany objem teplé vody

Pozadovany objem teplé vody Vw v litrech se stanovi podle druhu budovy a jejiho pouziti a
vypocité se podle rovnice:

_a-Ny
Y1000 (6-5)
kde:
a je  potieba jednotky v litrech vody pfi teploté 60 °C; )]
Ny pocet jednotek, které se uvazuji. )

Hodnoty a a Ny zaviseji na:

— typu budovy;

— ¢innostech provadénych v budove;

— vyuziti zony v budové, kde se provadi vice nez jedna Cinnost;

— normach nebo tfid¢ ¢innosti, jako je kategorie hotelu (pocet hvézdi¢ek) nebo uroven stra-
vovaciho zafizeni.
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Alternativné lze v rovnici (6-5) pro Ny pouzit podlahovou plochu s odpovidajicimi hodnotami
a.

Zékladni hodnoty pro a a Ny jsou v tabulce 6-1.

Typ ¢innosti a Nu

Obytny diim viz dale podlahova plocha (m?)

Ubytovaci zafizeni 330 pocet lizek

Zdravotnické zafizeni bez ubytovani 120 pocet lazek

géizra;)\;(;gleilcg zafizeni s ubytovanim — 665 podet lizek

Vzd¢lavaci zatizeni

Kanceldfe potieby teplé vody nejsou vzaty v uvahu

Divadla a pfednaskové saly

Obchody

%ﬁ;gg??{ﬁfhj; Séa denné. 255 pocet stravnikt ptipadajicich na 1 jidlo
gg;Z%EiT;Liﬁdla denné, 95 pocet stravnikti pripadajicich na jedno jidlo
%;a;igz?rll(ll’wlhj; S:“;O denné, 125 pocet stravnik ptipadajicich na 1 jidlo
Stravovani, 1 jidlo denné, 45 pocet stravnikii pripadajicich na jedno jidlo
Samoobsluha

Hotel, jednohvézdickovy, bez pradelny 665 pocet lazek

Hotel, jednohvézdickovy, s pradelnou 830 pocet luzek

Hotel, dvouhvézdickovy, bez pradelny 910 pocet lazek

Hotel, dvouhvézdi¢kovy, s pradelnou 1075 pocet ltzek

Hotel, tfihvézdi¢kovy, bez pradelny 1160 pocet ltuzek

Hotel, ttihvézdickovy, s pradelnou 1325 pocet ltizek

Hotel, ¢tythvézdickovy , bez pradelny 1 405 pocet luzek

Hotel, ¢tythvézdickovy, s pradelnou 1570 pocet ltzek

Sportovni zatizeni 1200 pocet instalovanych sprch

Skladovani

Primys| potieby teplé vody nejsou vzaty v ivahu
Doprava

Ostatni

TABULKA 6-1 ZAKLADN{ HODNOTY PRO VYPOCET POTREB TEPLE VODY PRO BUDOVY

Uvedené zakladni hodnoty se mohou zpiesniovat a ménit tzv. narodnimi hodnotami, dojde-li k
dohod¢ odborniki ve state.

Byty
V narodni ptiloze se uvedou hodnoty pro byty. Hodnota Ny je podlahova plocha bytu.

Alternativné se hodnota a vypocitd. Vypocet a zohlediiuje pozadavky mensich obytnych do-
mu, kde je potteba teplé vody vztazena k podlahové plose vyssi nez u velkych obytnych do-
mu. Hodnota a se vypocitd z rovnic:
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- X-Lo(Ny)-Y

N, je-li Ny > 40 m’* (6-6)
a=7 je-li 14 <Ny < 40 m’, aviak v&tsi nez 6-7)
minimalni hodnota
kde:
a je  potieba jednotky v litrech vody pii teploté 60 °C; D
Nu pocet jednotek, které se uvazuji. (-)

kde X, Y a Z jsou konstanty.

Zakladni hodnoty pro X, Y aZ jsou: X =1715;Y =4 825; Z=45

Muze se pozadovat, aby potieba teplé vody u bytl byla stanovena oddélen¢ pro vateni (a dalsi

jako tklid, prani, atd.) a pro myti.

6.1.2.2 ENERGIE DODAVANE TEPLE VODY ZALOZENA PRIMO NA PODLAHOVE
PLOSE

Jestlize potteba teplé vody je vztazena k podlahové plose, mize se tepelny obsah teplé vody
dodavané uzivateli (Qw) vypocitat podle rovnice:

Qw =Cy, - A (6-8)
kde:
Crap je  mérny tf:peln}'/ opsah TV pofi teploté dodavané vody 60 °C (MJ/m?)
a teploté studené vody 10 °C;
A podlahové plocha v m*. (m?)

Tento piistup se uZije pouze tehdy, jsou-li hodnoty Cy, uvedeny v narodni piiloze. V Ceské
republice doposud tato ptiloha nebyla sestavena.

6.1.2.3 TABULKOVE POTREBY ENERGIE U DODAVANE TEPLE VODY

Je vhodné vypracovat tabulku potieb tepla pro teplou vodu. Tuto metodu je mozné pouzit u
libovolného druhu budovy. Potieby energie se uvadeji formou tabulky na zakladé parametru
zavisejiciho na:

— typu budovy;

— druhu ¢innosti provadéné v budove;

— vyuziti zéony v budové, pokud se provadi vice nez jedna ¢innost;

— normadch nebo tfid¢ ¢innosti, napt. kategorie hotelu (pocet hvézdi¢ek) nebo urovni stravo-
vaciho zafizeni.

Naptiklad potfeba energie pro byt se stanovi tabelarné podle podlahové plochy a obdobnych
teplotnich podminek jako pfi vypoctové metode.
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6.1.2.4 CASOVA OBDOBI

Cilem vypoctu je stanovit rocni energetickou potiebu soustavy teplé vody. To lze provést bud’
na zaklad¢ pouziti rocnich udaji nebo rozdélenim roku na fadu vypocetnich obdobi.

Pokud okolni podminky ovliviiuji potieby energie pro teplou vodu, uziji se casova obdobi o
délce nejvyse jeden mésic.

6.2 prEN 15316-3-2 METODA VYPOCTU POTREBY ENERGIE
A UCINNOSTI SOUSTAYV — CAST 3-2: SOUSTAVY TEPLE VODY,
CAST ROZVODY

6.2.1 TEPELNE ZTRATY V ROZVODU

Rozvod teplé vody je tvoren jednou nebo vice trubkami instalovanymi mezi zdrojem tepla
nebo zasobnikem teplé vody (pokud se pouzivd) a odbérnym mistem nebo odbérnymi misty
uzivatele. Rozvod teplé vody mlize zahrnovat cirkula¢ni okruh.

Pti dodéavce teplé vody do odbérnych mist uzivatele vznikaji tepelné ztraty. V této Casti jsou
uvedeny metody vypoctu tepelnych ztrat z rozvodi teplé vody. Ve vypoctech se rozlisuji te-
pelné ztraty cirkula¢niho okruhu, pokud je pouzit, a tepelné ztraty ostatnich trubek vedoucich
k odbérnému mistu nebo odbérnym mistiim uzivatele. Tyto tepelné ztraty se pocitaji samo-
statn€ a nasledn¢ se secitaji.

Celkova tepelnd ztrata (Qwg) zplsobena rozvodem se vypocitd sectenim tepelné ztraty
z kazdého tseku takto:

Qwa = ZQW,d,ind +Qw.d col 6-9)
kde:
Qwgdina Je  tepelnd ztrata ze samostatného Giseku rozvodu; )
Qw,d col tepelna ztrata ze spolecného okruhu. €))

Nekteré tepelné ztraty jsou vyuzitelné a ¢ast z nich se vyuziva. Jsou uvedeny metody pro sta-
noveni vyuzitych tepelnych ztrat.

Jsou uvedeny metody pro stanoveni energie spotiebované jakymkoli zatizenim, napi. cirku-
la¢nim Cerpadlem.

6.2.2 TEPELNE ZTRATY V ROZVODNEM POTRUBI

6.2.2.1 VSEOBECNE

Rozvodné potrubi teplé¢ vody zahrnuje veskeré potrubi od zdroje tepla nebo ze zasobniku tep-
1¢ vody k odbérnym mistiim uzivatele, v¢éetn¢ cirkulacniho okruhu. Pro zaji§téni piivodu do
vice nez jednoho odbérného mista uzivatele se mohou rozvodné trubky vétvit. Kazda trubka
nebo potrubni Usek se uvazuje zvlast. Celkova tepelnd ztrata se stanovi na zdkladé souctu te-
pelnych ztrat vSech jednotlivych potrubnich usekt.
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U vétSiny aplikaci se v odbérném misté uzivatele pozaduje minimalni teplota teplé vody, aniz
by byla povazovéana za uziteCnou. Energie, kterd se vyuziva az do okamziku, kdy je v odbér-
ném misté uzivatele zajisSténa voda o minimalni pozadované teplot¢, je promarnéna (nevyuzi-
ta) a povazuje se za tepelnou ztratu. Kromé toho tepelné ztraty vznikaji v diisledku ohfevu po-
trubi a armatur rozvodné soustavy. Toto dale pfispiva ke opozdénému dosazeni pozadované
minimalni teploty vody v odbérném misté uzivatele. Po dosazeni pozadované teploty v roz-
vodné soustavé vznikaji béhem doby dodavky teplé vody tepelné ztraty z rozvodu. Po dodav-
ce teplé vody se zbyvajici tepelnd energie v rozvodu ztraci do okolniho prostiedi, tj. tepelny
obsah vody v rozvodu a tepelnd kapacita materidlu rozvodnu. Tyto ztraty zrozvodu budou
pravdépodobné mensi nez energie ztracend v promarnéné (nevyuZzité) teplé vode.

Tepelné ztraty se mohou snizit, jsou-li velké naroky na rozvod, tj. v kratkém ¢asovém obdobi
se vyskytuje velky pocet odbért teplé vody.

Izolace rozvodného potrubi snizuje hodnotu tepelnych ztrat béhem odbéri teplé vody a tim se
snizuje 1 celkova tepelnd ztrata béhem obdobi potieby teplé vody. Izolace vSak neovliviiuje
tepelnou ztratu zbyvajici tepelné energie v rozvodu po ukonceni odbéru teplé vody.

Je popsano pét metod vypoctu tepelnych ztrat. Metody se 1i8i v detailech vypoctu a v pozado-
vanych vstupnich tdajich. Pouzitou metodu lze zvolit na zdkladé dostupnych udajt a cilti uzi-
vatele.

6.2.2.2 SDILENI TEPLA Z POTRUBI NA ZAKLADE OBYTNE PLOCHY

Tuto metodu Ize pouzit pouze u byti, kde je zdroj tepla instalovan ve vytapéném prostoru by-
tu. Predpoklada se, ze potrubi, ktera vedou k jednotlivym odbérnym mistim uzivatele, jsou
pokud moZzno co nejkratsi, a tudiz nejsou zapotiebi podrobné znalosti o rozvodu teplé vody.
Jestlize je tato metoda aplikovatelnd, musi byt v narodni ptiloze podrobné idaje pro vypocet
uvedeny.

6.2.2.2.1 Priklad vypoctu

Tepelna ztrata z rozvodu teplé vody se stanovi z celkové podlahové plochy bytu. Vypocet
udéava celkovou tepelnou ztratu za obdobi jednoho roku.

Maximalni délka rozvodného potrubi pro tuto metodu se uvede v narodni ptiloze.
Piikladem predb&zného vypo&tu je rovnice™:

[(61-X)+92]-0,15

Qwq=2778- 3171 (6-10)
X =0,035-Ay —0,000 038- A% je-li Ay <420
X=8,0 je-li Ax > 420

kde:

Qwad je  tepelna ztrata z rozvodu teplé vody; (kWh/rok)

? Piiklad vypodtové metody neposkytuje hodnoty pro praktické Gcely. Okrajové podminky vypoétu uvede na-
rodni pfiloha (doposud neexistuje.
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AN celkova podlahové plocha bytu. (m?)

6.2.2.3 SDILENI TEPLA Z POTRUBI NA ZAKLADE DELEK POTRUBI PRO DODAV-
KU TEPLE VODY

Existuji dv€ metody zaloZené na délce potrubi. Jednou je jednoduchéd vypoctova metoda, za-
timco druhd metoda je zaloZena na tabulkovych udajich. Tyto metody jsou vhodné pouze pro
obytné budovy.

6.2.2.3.1 Jednoducha vypoctova metoda

Tato vypoctova metoda bere v uvahu tepelné ztraty z potrubi a tepelné ztraty z vody v potru-
bi. U kazdé useku rozvodu teplé vody je nutné znat priméry potrubi a délky potrubi. Do této
metody je mozné zahrnout tepelné ztraty z odbérnych mist uzivatele.

6.2.2.3.1.1 Vypocet

Maximalni ztraty kazdého potrubniho useku i vyjadiuje vztah:

Qwa,i = (Pw - Cpw Vi +Cpum ‘MM,i)' |_TW,n0m,i _Tint,iJ' Ny 365 (6-11)
kde
Qw.di je  maximalni tepelnd ztrata z potrubniho useku; (J/rok)
pw je  mérnd hustota vody; (kg/m’)
Cow mérné teplo vody (J/kg.K)
Vwi objem vody obsazené v potrubi i (m?)
Crm mérné teplo materialu potrubi; (J/kg.K)
M hmotnost potrubi i; (kg)
Tw.nim.i jmenovita teplota teplé vody v potrubi i; (°O)
Tinti primérnd vnitini teplota kolem potrubi i; (°O)
DNiap pocet odbérii za den pfti pouziti potrubniho useku i. (-)

Nejsou zahrnuty ztraty z teplé vody v odbérnych mistech uzivatele, kdy nebyla dosaZena po-
zadovana teplota teplé vody.

Metoda nezohledniuje sniZzeni tepelnych ztrat v piipadé kratkych interval mezi odbérovymi
cykly.

Maji-li byt zahrnuty tepelné ztraty z odbérnych mist uzivatele, doplni se rovnice (5-11) o po-
loZku zohlednujici hmotnost a mérné teplo materidlu odbérného mista uzivatele.
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6.2.2.3.2 Metoda tabulkovych tadaji

Tato metoda vychazi z propoctl mnozstvi tepelné energie, ktera dosdhne odbérnd mista uziva-
tele v pro rizné délky potrubi. RozliSuje se mezi doddvkou do kuchyni a do koupelen.
Podrobné znalosti o rozvodu teplé vody nejsou nutné, ale je nezbytna aproximace kazdé z dé-
lek a priméri potrubi. MnozZstvi tepelné energie, ktera dosahne odbérna mista uzivatele, je se-
staveno do tabulky podle délek a primért potrubi. Piiklad tabulky spolu s podrobnostmi této
metody je v tabulce 6-2.

Narodni pfiloha uvede podrobné tidaje pro vypocet a vhodné tabulkové hodnoty (doposud ne-
existuje).

6.2.2.3.2.1 Piiklad uZiti metody tabulkovych udajii

Metoda je vhodna pouze pro obytné budovy.

Nejprve se stanovi délka ptivodniho potrubi vedouciho od zdroje tepla (nebo zasobniku teplé
vody) nebo od cirkula¢niho okruhu do kuchyné¢ a do koupelny: Liychyns @ Lioupelna-

Podil tepelné energie, ktera se dostane k odbérnému mistu uzivatele, se vyjadiuje jako:

MNpipe,kuchyng, POPF Mpipe,koupelna-

Hodnoty téchto parametri se ziskaji z tabulek. Tyto tabulky musi byt uvedeny v narodni pii-
loze. Zakladni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 6-2.

Sloucend ucinnost potrubi pro dodavku teplé vody se vypocita takto:

1
MNpipe =
pipe fkuchyné n fkoupelna (6_1 2)
npipe,kuchyné 1']pipe,koupelna
kde
fchyne  je  =0,2, ¢ast potieby teplé vody v kuchyni; )
froupelna = (0,8, ¢ast potieby teplé vody v koupelné. (-)

Celkova tepelna ztrata z potrubi pro dodavku teplé vody se vypocita podle rovnice:

_ (1 - 1’]pipe )
de,p =Qy T (6-13)
T]plpe
kde
Quwdp je  tepelnd ztrata ptivodniho potrubi; (-)

Qw potieba teplé vody. )
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Ly [m] <2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 | 12-14 | > 14

KUCHYNE TNpipekitchen

dine < 8 mm pro
2/3 délky po- 1,00 0,86 0,75 0,67 0,60 0,55 0,50 0,46
trubi

dir< 10 mm
pro 2/3 délky 1,00 0,79 0,65 0,55 0,48 0,43 0,38 0,35
potrubi

Ostatni potrubi | 1,00 0,69 0,53 0,43 0,36 0,31 0,27 0,24

KOUPELNA Mpipe, koupelna

Veskeré potru-

bi 1,00 0,95 0,90 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72

TABULKA 6-2 PODIL TEPLA, KTERE SE DOSTANE K ODBERNYM MiSTUM UZIVATELE

POZNAMKA:  Hodnoty v tabulce 6-2 byly stanoveny za ptedpokladu:
— pramérné 2 odbéry o objemu 1 1 v kuchyni a odbér o objemu 8 1 v koupeln¢ na kazdych 10
L
— Uplna ztrata tepelné energie vody obsazené v potrubi;
— dodatecna ztrata tepelné energie vody obsazené v potrubi a ztraty pii otevieni/zavieni o ve-
likosti 0,7 ztraty tepelné energie vody obsazené v potrubi.

6.2.2.4 SDILENI TEPLA Z POTRUBI PODLE PROFILU ODBERU TEPLE VODY

Tato metoda vychazi z propoctl tepelnych ztrat vyjadienych jako mnozstvi energetické potie-
by teplé vody v odbérném zatizeni uzivatele. V piipadé této metody jsou zapotiebi udaje o
energetické potiebé teplé vody. Podrobné znalosti o rozvodu teplé vody nejsou nutné, pokud
jsou k dispozici tidaje pro stanoveni priimérnych délek potrubi a o umisténi rozvodu (umisténi
potrubnich usektli ve vytapéném prostoru a mimo vytapény prostor.

6.2.2.4.1 Priklad uziti metody podle profili odbéri teplé vody

Tato metoda spociva ve stanoveni tepelnych ztrat vyjadienych jako podil potteby energie pro
teplou vodu v odbérném zatizeni uzivatele. Metoda vyzaduje udaje o potieb¢ energie pro tep-
lou vodu. Pokud je k dispozici dostate¢né mnozstvi udajii pro stanoveni primérnych délek po-
trubi, nejsou zapotiebi podrobné znalosti o rozvodu teplé vody. Kromé toho se pozaduji udaje
0 umisténi rozvodu, tj. které potrubni iseky jsou instalovany ve vytapéném prostoru a které
potrubni tseky jsou instalovany vn¢ vytapeéného prostoru.

Jestlize se zohlediluji tepelné ztraty z odbérnych mist uzivatele, maji se tyto ztraty pro ucely
stanoveni potieby energie pro teplou vodu piipocitat k potieb¢ tepelné energie pro teplou vo-
du.

Potieba energie pro teplou vodu je zalozena na evropskych odbérovych cyklech teplé vody.
Ackoliv tyto cykly nebudou identické s vyuzitim energie pro teplou vodu u vSech budov a
zpusobt jejich uziti, pfedstavuji reprezentativni smes malych a velkych odbéri teplé vody pro
ruzné potieby celkové energie.

Tepelna ztrata Qwq v kWh/rok se vyjadiuje jako:
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Qwd = ow,d.Qw (6-14)

kde
Olwd je  Cinitel energetické ztraty jako mnozstvi potieby energie )
pro teplou vodu;
Qw potieba energie pro teplou vodu; (kWh/rok)

Tt1 hodnoty awg byly stanoveny pro kazdy ze tii odbérovych cykla teplé vody:

= Owdi Cinitel energetické ztraty u odberového cyklu teplé vody 1, ktery odpovida
2 100 Wh/den,

Qw1 ~ 700 kWh/rok;

= owd Cinitel energetické ztraty u odbérového cyklu teplé vody 2, ktery odpovida
5 845 Wh/den,

Qw2 ~ 1 930 kWh/rok;

= Oowds Cinitel energetické ztraty u odberového cyklu teplé vody 3, ktery odpovida
11 655 Wh/den,

Qw3 ~ 3 850 kWh/rok.

potom

Qw1 = awdi.Qwi awdi = 0,09 + 0,005.(Laye — 6) + 0,008.Lyns (6-15)
Qw2 =0owa.Qwz | 0wz = 0,10 + 0,005.(Laye — 6) + 0,008 Lons (6-16)
Qws = owaz.-Qws awds = 0,05 + 0,005.(Laye — 6) + 0,008.Lyns (6-17)
kde

Lave je llﬂ)ur}‘imérné délka rozvodného potrubi ve vytapéném prosto- (m)

L priamérnd délka rozvodného potrubi v nevytdpéném prosto- (m)

ru (je-li pouzito).
Pro specifickou uroven potieby energie pro teplou vodu Ize pouzit interpolaci:
Je-1i Qw < Qwz, atwa = awaz — 0,01 . [( Qw2 — Qw) / (Qw2 — Qw)]-

Je-1i Qw> Qwz, awg = awaz — 0,05 . [( Qw — Qw2) / (Qws — Qw2)].

Pro vétsi potieby teplé vody byly vypracovany dva vyssi evropské odbérové cykly. Tyto
cykly mohou byt pouzity také v piipad¢, kdy je skute¢na potieba energie pro teplou vodu vys-
$inez Qw3.
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6.2.2.5 SDILENI TEPLA Z POTRUBI STANOVENE DETAILNi VYPOCTOVOU ME-
TODOU

Je-li dostupny navrh rozvodu teplé vody, 1ze pouzit detailni vypoctovou metodu.

Sdileni tepla z potrubniho useku rozvodu teplé vody Qw.qi (kWh/mésic) se vypocitd podle
rovnice:

Quw.ai :ﬁ'Ui L, -(GW,d,i —Oamb)-tw -z (6-18)
kde

Ui je  soucinitel prostupu tepla vztazeny k délce; (W/mk)

L; délka potrubniho useku; (m)

Ow i pramérna teplota potrubniho useku; (°O)

Oamb pramérnd teplota okolniho prostiedi; (°O)

tw doba trvani dodavky teplé¢ vody; (dny/mésic)

z provozni doba obéhového Cerpadla. (h/dny)

Celkové sdileni tepla z rozvodu teplé vody se vypocita jako soucet sdileni tepla z jednotlivych
potrubnich useki takto:

Qw,d :ZQW,d,i (6-19)

6.2.2.5.1 Priklad uziti detailni vypoctova metoda

Sdileni tepla z potrubniho tseku rozvodné soustavy teplé vody (kWh/mésic) se vypocita
podle rovnice (6-18).

Celkove sdileni tepla z celé rozvodné soustavy se vypocita podle rovnice (6-19).

6.2.2.5.1.1 Stanoveni délky potrubnich casti

Pro vypocty lze rozvody teplé vody uvazovat jako rozvody vyskytujici se az ve tiech riznych
zonach. Obecné je moZné popsat tyto zony jako:

= horizontélni rozvod od zdroje tepla k hlavnimu pfivodnimu potrubi (zéna Ly);
= hlavni pfivodni potrubi (zéna Ls) a;
= jednotlivé potrubnich vétve k odbérnym mistim uzivatele (zéna Lgy).

Potrubi v zé6né€ Ly (obrazek 6-4) mize byt umisténo v nevytapéném prostoru, jako je PP, sklep
nebo podkrovi. Rovnéz miiZze byt instalovano v tepelném plasti budovy nebo v podlaze. Po-
trubi v zon¢ Ls miize byt vertikalni nebo horizontalni nebo miize byt kombinaci obou. Potrubi
bude bézné instalovano v tepelném plasti budovy. V piipadé zvlastnich instalacich se nemusi
vyskytovat vSechny tyto zony.
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Potrubi v zénach Ly a Lg mlize zahrnovat cirkula¢ni okruh. Tato potrubi se zohlediuji samo-
statné. Potrubi v z6né€ Lg; nebude obsahovat cirkulaéni okruh.

OBRAZEK 6-4 UMISTEN{ ROZVODNEHO POTRUBI

Nejsou-li k dispozici podrobné udaje tykajici se potrubi, je mozné pouzit reprezentativni hod-
noty délek potrubi. Tyto hodnoty se vztahuji k podlahové plose budovy v tabulce . Zakladni
hodnoty vychazeji z primérné podlahové plochy 80 m” a praimémé délky piipojek 6 m.

Charakteristické hodnoty Znacka | Jednotka Zoéna V Zona S Zona SL

Prumvern’a teplota okolniho 0. oC 13 nebo 20 20 20

prostiedi :

Délka potrubi s cirkulaci L m 26 +0,02.Ax 0,075.Ax —

Délka potrubi bez cirkulace L m 13 +0,01.Ay 0,038.Ayn —

Délka potrubnich vétvi —

pouze v pripad¢ prenosu do L m i i 4. h

prilehlych mistnosti se spo- 80

le¢nou montazni sténou

Délka potrubnich vétvi ve Ay
Y L m - - 6. —N

standardnim piipadé 80

CHARAKTERISTICKE HODNOTY PRO VYPOCET TEPELNE ZTRATY Z CIRKU-
LACNIHO OKRUHU A Z ROZVODNEHO POTRUBI

TABULKA 6-3

Decentralizované soustavy teplé vody zasobuji jednotlivé mistnosti teplou vodou a proto ne-
maji ustfedni rozvod ani cirkulaéni okruhy. V tomto piipad¢ jediné ztraty z rozvodu souviseji
s potrubim, které tvoti ptipojky.
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Zdroj tepla maze zajistovat dodavku do jednoho odbérného mista uzivatele nebo do n¢kolika
odbérnych mist uzivatele. V obou piipadech bude zdroj tepla instalovan ve vytapéném prosto-
ru budovy. Pro vypocet tepelné ztraty z téchto potrubi se ma pouzit skute¢na délka potrubi.

Jestlize nejsou k dispozici detailni tdaje o potrubi, je mozné pro délky potrubi pouzit repre-
zentativni hodnoty. Tyto hodnoty se vztahuji k podlahové plose budovy a jsou uvedeny
v tabulce 6-4.

Parametr Znacka @ Jednotka Zona SL
Primérna teplota okolniho prostiedi Oamb C 20
Délka potrubi pro jedno odbérni misto v mistnosti, A
napf. od ohfivace pod kuchynskou linkou ke kohout- L m (S—SJ
ku

Délka potrubi pro vice nez jedno odbérni misto L m 3. Ay
v mistnosti, napt. v koupelné 80
Délka potrubi pro vice nez jedno odb&rni misto L m 4. Ax
v prilehl¢ mistnosti se spolecnou montazni sténou 80
Délka potrubi pro centralni dodavku v rdmci obytné L m 6- Ay
jednotky 80

TABULKA 6-4 CHARAKTERISTICKE HODNOTY PRO VYPOCET TEPELNE ZTRATY V JEDNOT-
LIVYCH PRiPOJKACH TEPLE VODY

6.2.2.5.1.2 Stanoveni soucinitelii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla libovolného potrubniho tseku zavisi na priméru potrubi, umisténi
potrubi (zda se nachazi ve vytapéném prostoru, ¢i nikoliv), na typu a tloust'ce jakékoli izolace
a na stari instalace.

Mistni a narodni pozadavky mohou definovat iroven pouzité izolace potrubi a tudiz urcovat
souCinitele prostupu tepla. Zakladni hodnoty jsou uvedené v tabulce 6-5.

6.2.2.5.1.2.1 Neizolované potrubi, které je vystaveno vnéjsim vliviim

Sdileni tepla z neizolovaného potrubi sestava ze ztrat jak konvekei, tak salanim. Prenos tepla
z teplé vody do stény potrubi a vedeni sténou potrubi (v ptipadé kovového potrubi) je mozné
zanedbat. Pokud je toto potrubi vystaveno vnéj§im vliviim, je vysledny soucinitel prostupu
tepla uveden v tabulce 6-5.

6.2.2.5.1.2.2 Neizolované potrubi pod omitkou

U neizolovaného potrubi umisténého pod omitkou se rozliSuje mezi

— potrubim v neizolované vnéjsi zdi starsi budovy;

— potrubim ve vnéjsi zdi starSi nebo nové budovy, ktera je z vnéjsi strany izolovana;
— potrubim ve vnéjsi jednoduché zdi nové budovy.

6.2.2.5.1.2.3 Izolované potrubi

Soucinitel prostupu tepla Ize vypocitat z rovnice:
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1, d,, 1 (6-20)
20 dy a,-d,
kde
A je  tepelna vodivost izolace; (W/mk)
da vnéjsi prumér izolovaného potrubi (vCetné izolace); (m)
dr pramér potrubi (m); (m)
oA souéinitel pienosu tepla (W/m°K); (W/m’K);
hodnota pro izolované potrubi = 8 W/m°K (W/m’K)
Doba Lo . Primér potru- U
instalace Umisténi Popis bi (W/mK)
d®
(mm)
A % , oy d<18 0,6
Vystavené vnéj- m Ocelové nebo médéné
o $im vliviim potrubi 18 <d <35 1,0
~
= 35<d< 64 2,0
=
< 64 <d 3,0
]
S
a Pod omitkou — 0 Ocelové nebo médeéné
(@) vy o Fvex 1 ’
— vnéjsi zed bez 0 oplasténé potrubi nebo 1,4
% izolace plastové potrubi
he
o
Q
= Pod omitkou — 0 Ocelové nebo médéné
g vnéjsi zed’ 0 oplasténé potrubi nebo 1,0
5 s izolaci plastové potrubi
7 . naok. mine-
Vystavené vngj- i I%olf)vane, napf. mine
. . ralni vlnou v tvrdém 0,4
$im vlivim . rxp:
nebo kovovém plasti

TABULKA 6-5

Poznamka: ¥ d je vngjsi primér potrubi bez izolace nebo pouzdra (mm).

SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U STARYCH A NOVYCH POTRUB-
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Doba in- Umisténi Popis Primér v
stalace P potrubi (W/m-K)

Pod omitkou — 0 Ocelové nebo meédeéné

2 vnéjsi zed’ bez 0 oplasténé potrubi nebo 0,8

2 izolace plastové potrubi

g

=]

2

3 Pod omitkou — 0 Ocelové nebo meédeéné

o vnéjsi zed’ oplasténé potrubi nebo

0 . , @) , , 1,0

=) s izolaci plastové potrubi ’

£

o v s Yo w :

5 Polovi¢ni Bézné ve zdi nebo ve 03

° tloustka izolace stropech ’

Q

Tg Standardni w7 | Bézné v nevytapénych 0.2

2 tloustka izolace prostorech ’
Dvojnéasobna ZlepSena energeticka 0.15

tloust’ka izolace

ucinnost

TABULKA 6-5, POKRACOVANT

SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U STARYCH A NO-
VYCH POTRUBNICH ROZVODU

6.2.2.5.1.2.4 Tabulkova metoda pro vypocet soucinitele prostupu tepla

Pro vypocet soucinitele prostupu tepla Uy 4 ve W/m-K je mozné pouzit alternativni zjednodu-
Senou metodu. Zjednodusena rovnice pro vypocet soucinitele prostupu tepla je:

Uw.a= Aw,du.dr + Bw.au (6-21)
kde

Aw du @ Bw qu jsou soucinitele. Zakladni hodnoty jsou uvedené v tabulce 6-6.

Tabulka E.4 — Parametry pro vypocet soucinitele prostupu tepla u potrubi

Typ izolace potrubi min. dg max. dg Audw Buiw
Trida 2 10 300 2,605-03 0,200
Trida 3 10 300 2,005-03 0,180
Ttida 4 10 300 1,50%-03 0,160
Trida 5 10 300 1,10%-03 0,140
Ttida 6 10 300 8,00°-03 0,120
TABULKA 6-6 PARAMETRY PRO VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U POTRUBI

6.2.2.5.1.3 Stanoveni priiumérné teploty okolniho prostiedi

Teplota okolniho prostiedi zavisi pouze na umisténi potrubi.
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Oamb = Oint — bW,d . (eint - eext) (6'20)

kde

Oint je  vnitini teplota ©C)
Oext stfedni vngjsi teplota; °C)
bw.d ¢initel umisténi )

Hodnoty ¢initele umisténi jsou uvedeny v tabulce 6-7.

Umisténi cirkula¢niho okruhu bwq

Vné budovy 1

Vné vytapéného prostoru, horizontalni cirkulace 0,8

Vytapény prostor 0

Ostatni (napt. zabudované potrubi) vypocita se a odivodni
TABULKA 6-6 CINITEL UMISTENI POTRUBI

6.2.2.5.1.4 Stanoveni prismérné teploty potrubniho useku

Primérna teplota teplé vody v potrubnim tseku:

— jednotlivé piipojce 32 °C;

— cirkula¢nim okruhu 60 °C.

6.2.2.6 TEPELNE ZTRATY ZE SPOLECNEHO ROZVODU TEPLE VODY (S CIRKU-
LACI)

Spole¢ny rozvod teplé vody je definovan jako nepfetrzitd nebo naprogramovana cirkulace tep-
1¢ vody v uzavieném okruhu k udrzovani nastavené teploty teplé vody. Cirkulace vody se za-
jistuje obéhovym Cerpadlem. Mezi uzavienym okruhem a odbérnymi misty uzivatele jsou na-
instalovany potrubni vétve.

Je vhodné vypocitat tepelné ztraty z cirkula¢niho okruhu detailni vypoctovou metodou a pro
vypocet tepelnych ztrat z potrubnich vétvi k odbérnym mistim uzivatele pouzit jednu z dal-
Sich metod.

6.2.2.6.1 Sdileni tepla z cirkula¢niho okruhu podle délky potrubi

Muze se ptredpokladat neménné hodnota tepelné ztraty z cirkulaéniho okruhu. Lze pouzit za-
kladni hodnotu 40 W/m na délku potrubi.

6.2.2.6.2 Sdileni tepla z cirkula¢niho okruhu podle vypoctové metody

Pro cirkula¢ni okruh se mlze pouzit detailni vypoctova metoda. Tato vypoctovd metoda je
popsana pro potrubni tseky v 6.2.2.5.
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6.2.2.6.3 Dodatecné sdileni tepla z cirkula¢niho okruhu béhem obdobi bez cirkulace

Neni-li cirkula¢ni okruh provozovan neptetrzité, dojde v dob¢, kdy je obehové cerpadlo vy-
pnuto, ke ztraté tepelné energie obsazené v cirkulatnim okruhu do okolniho prostiedi. Tato
tepelna ztrata se vypocita podle rovnice:

Qw.gorr =Cw * Vi '(ew,d - eAmb)' Nyom (6-21)
kde
Qw.d,0ff dodate¢na tepelna ztrata sdilenim tepla z cirkula¢niho (kWh/mésic)

okruhu béhem obdobi bez cirkulace

Vw je  objem vody obsazené v potrubi; (m’)
NNorm pocet provoznich cykll obeéhového Cerpadla za dané obdo- (-)
bi.

Tepelné ztraty za obdobi bez cirkulace se pfipo¢tou k celkovym tepelnym ztratam.

Ztraty, k nimz dochdzi mezi potrubnimi vétvemi a odbérnymi misty uZivatele béhem caso-
vych usektl bez cirkulace, se zohledni ve vypoctech tepelnych ztrat pro tato potrubi.

6.2.2.6.4 Odbérna mista uzivatele

Tepla voda je dodavana uZzivateli pfes odbérné misto uzivatele, napt. vytokovou armaturu,
sprchovou hlavici nebo podobné zatizeni. V zavislosti na navrhu a materialu konstrukce bude
odbérné misto absorbovat tepelnou energii béhem dodéavky teplé vody a zpusobi zpozdéni
pii dosahovani minimalni teploty teplé vody v odbérném misté uzivatele. Toto zpozdéni zvy-
Suje tepelné ztraty v rozvodné soustave teplé vody.

Dodatecna energie ztracend v promarnéné (nevyuzité) teplé vodé se mulze kombinovat se
ztratami zpuisobenymi rozvodem. Potom neni pro zohlednéni odbérnych mist uzivatele nutny
dalsi vypocet.

Je-li pozadovana jednotliva specifikace ztraty sdilenim, uzije se dale uvedena vypoctova me-
toda.

6.2.2.6.4.1 Vypocet tepelné ztrdty ze spotiebitelskych vytokovych armatur (odbérnych mist
uZivatele)

Jestlize se uvazuji tepelné ztraty souvisejici s tepelnou kapacitou odbérnych mist uzivatele,
1ze vypocitat G¢inek riznych typi odbérnych mist podle nésledujiciho postupu.

Tepelna ztrata zpisobend odbérnymi misty uzivatele je:

Qem =Be N -1 (6-22)

kde

Qem je  tepelna ztrata sdilenim tepla z vytokovych armatur a zati-  (Wh/obdobi)
zeni

Bem tepelna ztrata uréitého odbérného mista; (Wh)

Nem pocet odbérnych mist uzivatele v budove; (-)
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nt pocet odbérnych cykli béhem uvazovaného obdobi. (-)

Hodnota B zavisi na teploté teplé vody, vstupni teploté studené vody a pritoku vody a ma se
stanovit na zdklad¢ hodnot uvedenych v tabulce 6-7.

Teplota teplé vody 60 °C
Vstupni teplota studené vody 10 °C
Pritok vody 12 I/min
TABULKA 6-7 ZAKLADNI PODMINKY PRO STANOVEN{ HODNOTY B¢y

V soucasné dob¢ nejsou tyto hodnoty pro vybrana vytokova mista stanoveny.
Pocet odbérovych cykll béhem uvazovaného obdobi nt z&visi na druhu ¢innosti.

Misto vypoctu se mohou pouzit zakladni hodnoty pro tepelnou ztratu z riznych typd odbér-
nych mist uzivatele.

Jako podklad lze pouzit hodnoty uvedené v CSN 06 0230 Tepelné soustavy v budovach - P¥i-
prava teplé vody. V informativni Ptiloze C Podklady pro navrhovani jsou uvedeny udaje:

Denni spotieba TV v bytech byla zméfena v n€kolika ¢eskych lokalitdch ve vysi 0,12 az 0,17
m’.den” .byt”. Maximalni priitok TV ¢inil 0,035 az 0,050 m’.h" byt". Spotieby byly zméieny
o nedélich, kdy je spotteba o 50 % vyssi oproti v§ednim dniim. Dodéavka TV byla z Gstfednich
ohfivact pro 100 az 600 bytl. Spotfeba TV byla méfena a hrazena podle udajii bytovych vo-
domért.

Vytokova armatura
Parametr Jednotka
umyvadlo diez sprcha vana
Teplota na vytoku °C 40 55 -80" 40 40
Priitok vody o teploté na vyto- Ls! 0,06 0,08 0,095 0,20
ku m*h! 0,21 0,30 0,34 0,70
. . Ls? 0,04 0,08 0,065 0,13
Pritok TV 55 °C do vytoku
m’.h! 0,14 0,30 0,23 0,47
Tepelny vykon ptitoku TV kW 7,3 15,7-24,4 12,0 24.6
TABULKA 6-8 CHARAKTERISTIKY VYTOKU
.. Doba davky Objem davky Teplo v davce
Cinnost
s h 1 m’ kWh
Myti osob
Umyvadlo = 0,14 m’.h"!
myti rukou 50 0,014 2 0,002 0,10
myti téla 260 0,071 10 0,010 0,52
Sprcha =023 m’.h’ 400 0,110 25 0,025 1,32
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.. Doba davky Objem davky Teplo v davce
Cinnost
s h 1 m’ kWh
Vana =0,47 m’h 300 0,085 40 0,040 2,10
(délka vany 1600 mm) 610 0,170 80 0,080 4,20
r y s _ 3 4-1
Mytinadobi =030m"h 1 0.001 0.05
pouze vydej jidel =55az80°C
vareni + vyde; na jedno jidlo 2 0,002 0,10
=030m’h’
Myti podlahy + uklid =55°C 20 0,020 1,05
na 100 m*
¥ Objem teplé vody o teplot& 40 °C pfipraveny smisenim se studenou vodou je 1,5 nasobny.
TABULKA 6-9 POTREBA TV O TEPLOTE 55 °C *

6.2.2.7 POMOCNA ENERGIE
Pomocna energie se miize pouzivat pro piihfivani vody v rozvodu a pro Cerpadla.

6.2.2.7.1 Pomocna energie pouzita pro prihfivani vody v rozvodu

Jestlize se pro snizeni tepelnych ztrat pouziva ptihiivani potrubi topnymi kabely, pfedpoklada
se, Ze spotieba energie topného zdroje se rovna velikosti tepelnych ztrat z potrubi, ke kterym
by doslo ptihfivani vody v trubce. Topny zdroj nepiispiva k ohfevu teplé vody. Tepelné ztraty
kompenzované topnym zdrojem nesmi byt pfipocteny k tepelnym ztratdm ostatnich jednotli-
vych casti rozvodu teplé vody, které se pouzivaji pti stanoveni potieby tepla a tepelného vy-
konu zatizeni k vyrob¢ tepla (zdroje tepla). Zdroj tepla je elektricky a potteba elektiiny se po-
vazuje za ¢ast pomocné energie.

Pomocna elektrickd energie Qw g ve Wh pozadovana pro elektricky zdroj tepla se vypocita
podle rovnice:

Qw.a =Lisib- Uw.a - (Ow.a —Oam) tw (6-23)
kde

Lisib je  délka potrubi ohfivané¢ho topnymi kabely; (m)

Uwgd soucinitel prostupu tepla potrubi; (W/mK)

Ow.d priamérnd teplota potrubniho useku; (°O)

OAmb pramérnd okolni teplota; (°O)

tw doba trvani dodavky teplé vody. (h)

Predpoklada se, ze topny zdroj je provozovan béhem stejnych ¢asovych obdobi jako nastave-
ny program ohtevu teplé vody, pokud neni neptetrzity.
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6.2.2.7.2 Pomocna energie pro pohon ¢erpadel

Cirkulac¢ni Cerpadlo je osazeno v cirkulaénim okruhu. Pro zvySeni tlaku vody pfi nizkém tlaku
privadéné studené vody se pouzije zvySovaci ¢erpadlo. ZvySovaci Cerpadlo 1ze nainstalovat na
vstupu do rozvodu pro zvyseni tlaku ve vSech odbérnych mistech teplé vody uZzivatele, nebo
muze byt umisténo v jednom misté odbéru, napt. ve sprse.

Cerpadlo pro piekonani hydraulickych ztrat v rozvodu teplé vody spotiebovava k pohonu e-
lektrickou energii. Pro stanoveni potieby energie vyuzivané Cerpadly v rozvodech teplé vody
se muze pouzit zjednodusena metoda nebo detailni vypoctova metoda.

6.2.2.7.2.1 ZjednoduSena metoda

Pomocnou elektrickou energii, kterou vyzaduje ¢erpadlo, 1ze stanovit na zaklad¢ jmenovitého
vykonu €erpadla takto:

Wwd,pump = fpump * Ppump (6-24)

kde

Wwapump J€  potieba elektrické energie; (kWh/rok)

foump konstanta Cerpadla; (provozni hodi-
ny/rok)

Ppump Jjmenovity vykon ¢erpadla. (kW)

Hodnoty pro fyump se stanovi podle provozu. Zékladni hodnota pro fy,m, = 8 760 pfedstavuje
mezni piipad pii nepietrzitém provozu Cerpadla po cely rok. Ro¢ni provozni hodiny jsou ori-
entacné pro bytové domy 5840 az 8760 h

6.2.2.7.2.2 Detailni vypoctova metoda

Jestlize je k dispozici navrh rozvodu teplé vody, Ize pouzit detailni vypoctovou metodu. Elek-
trickd energie pro provoz Cerpadla, se stanovi z potfeby hydraulické energie a energetické po-
tteby Cerpadla.

Zakladni vypocet potieby energie, kterou vyzaduje cirkulagni® &erpadlo, je:

Wwd,pump = Wwd hydr - €wd (6-25)
kde

Wwdapump J€  potieba elektrické energie; (kWh/mésic)

Wwd nydr potieba hydraulické energie; (kWh/mésic)

ewd ¢initel vykonnosti cirkulaéniho ¢erpadla. (kW)

6.2.2.7.2.2.1 Uziti detailni vypoctové metody
Vypocet energetické potireby obéhového cerpadla

Zékladni vypocet potieby energie pro cirkula¢ni ¢erpadlo je dan rovnici (6-25).

3 Pojem cirkulaéni Gerpadlo uplatnény v této &asti zahrnuje i obhové Eerpadlo.
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Hydraulicka energie zavisi na hydraulickém odporu rozvodu a provozni dob¢ Cerpadla.

Wwdhydr = Phyar - tw . Z (6-26)
kde

Phydr je  hydraulicky vykon Cerpadla; (kW)

tw doba trvani dodavky teplé vody; (dny/mésic)

z provozni doba Cerpadla. (h/den)

Hydraulicky vykon cirkula¢niho Cerpadla Pyy¢: v kW pro pfekondni hydraulického odporu
rozvodu je:

Phyar =0,2778-Ap-V (6-27)
kde

\V4 je  objemovy pritok; (m’/h)

Ap tlakovy rozdil. (kPa)

Objemovy pritok V v m*/h zavisi na tepelném vykonu zdroje tepla QD a maximalnim rozdi-
lu teplot A3, u zdroje tepla:

_

= 6-28
1,15-A9, (6-28)

Tlakovy rozdil ¢erpadla Ap v kPa zavisi na tlakovych ztratach potrubi a armatur v cirkulac-
nim okruhu:

Ap =0,1- Loy + ZAPRV,TH + AP App (6-29)
kde

Linax je  maximalni délka potrubi; (m)

Aprv.TH tlakovy rozdil v armaturach, napt. ve zpétném ventilua (kPa)

v termostatickém ventilu;

AP app rozdil tlaka ve zdroji tepla. (kPa)

Maximalni délka cirkula¢niho potrubi v budové s obdélnikovym pidorysem lze provést apro-
ximaci podle vzdalenosti od nejnize polozen¢ho rohu budovy k protéjSimu nejvyse poloze-
nému rohu budovy.
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Lmax = LV,max + LS,max (6-30)

kde
Ly, max je  celkova délka a sitka budovy; (m)
Ls max celkova vyska budovy. (m)

Cinitel vykonnosti pro provoz cirkulaé¢niho ¢erpadla se stanovi:

—0,94

ege =fc-Cp-Bp (6-30)
kde
fe je  Cinitel ucinnosti; ()
(O Cinitel regulace ¢erpadla podle tabulky 6-7; (m)
Bp Cinitel zatizeni.

Regulace ¢erpadla neménna rychlost APconst Apyar

Cp 0,97 0,66 0,52

TABULKA 6-10 CINITEL REGULACE CERPADLA Cp

Jestlize je dan jmenovity vykon obc&hového Cerpadla, Cinitel G€innosti f. se vypocita podle
rovnice:

fe _ PPump

= 6-31
Phydr ( )

kde

Ppump je  jmenovity vykon obéhového Cerpadla. (kW)

Jestlize neni zndm jmenovity vykon ¢erpadla, Cinitel ucinnosti f, se vypocita podle rovnice:

L5-b

f, = 3
" 0,015-P 7 +0,04 (6-32)
kde b = 1 plati pro nové budovy a b = 2 plati pro stavajici budovy.
Cinitel zatiZeni Bp je dan vztahem (6-33):
skute¢ny protékajici objem vod
yp J ] y (6-33)

P maximaIni protékajici objem vody
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Neni-li instalovéna regulace pritoku, je Bp = 1.

U stavajici budovy se miiZe jmenovity vykon Cerpadla zjistit z vyrobniho Stitku ¢erpadla. Pro
vypocty se ma pouzit specificky jmenovity vykon, je-li k dispozici. Jestlize specifikované
udaje potrubi a/nebo Cerpadla nejsou k dispozici, mohou se pouzit reprezentativni hodnoty
nebo zjednodusend vypoctova metoda.

PieruSovany provoz ¢erpadla

Jestlize se tepla voda nepozaduje denné celych 24 hodin, cirkulacni ¢erpadlo je mozné provo-
zovat pferuSované. Pro usnadnéni vypoctu se uvazuje neptetrzity provoz béhem denni doby a
nepfetrzity provoz pii minimalnim zatizeni v noci. Energie W4, v kWh/mésic potfebna pro
cirkulacni €erpadlo se vypocita podle rovnice:

Wd,e = Wd,hydr . Cde - (aden + 096 . 0Cnoc) (6'30)
kde
Olden je  pomér provoznich hodin ¢erpadla pii béZzném (dennim) (-)

provozu a celkového poctu provoznich hodin;

Olnoc pomeér provoznich hodin ¢erpadla pfi minimalnim zati- (-)
zeni (v noci) a celkového poctu provoznich hodin

Olden T Olnoc = 1,0

JestliZe je obéhoveé Cerpadlo v noci vypnuto, je Onoc = 0 @ 0lgen = 1,0. (Celkovy pocet provoz-
nich hodin ¢erpadla zohledniuje parametr provozni doby z v rovnici 6-26.)

6.2.2.8 VYUZITELNE, VYUZITE A NEVYUZITELNE TEPELNE ZTRATY

Vypocitané tepelné ztraty nejsou nezbytné ztraceny. Nékteré tepelné ztraty je mozné vyuzit a
zahrnout do tepelné bilance vytapéni. Pouze Cast vyuzitelnych ztrat bude uziteCna v tepelné
bilanci. Vyuzitelné ztraty je mozné zohlednit pouze béhem téch obdobi roku, kdy existuje vy-
znamna potieba vytapéni.

Vyuzitelné ztraty se stanovuji podle umisténi potrubi. Jestlize je potrubi instalovano ve vyta-
pené cCasti budovy, mohou byt ztraty vyuZzitelné. Stanovi se podil celkovych vyuzitelnych
ztrat.

Pfi zohlednéni vyuzitelné tepelné ztraty z rozvodu teplé vody, uvazuji se také tepelné zisky
z budovy do rozvodu studené vody. Kromé toho bude pravdépodobné nutné zahrnout vSechny
tepelné zisky z budovy do odpadni vody. Celkové sdileni tepla se blizi nule, pfi¢emz je vhod-
né ignorovat jednotlivé aspekty.

Ur¢ité mnozstvi pomocné energie se muze vyuzit jako teplo v soustave teplé vody, napt. elek-
trickd energie spotfebovand Cerpadlem se sdili jako teplo do vody. Vyuzité tepelné ztraty z
¢erpadla prenasené do vody se zohledni piimo v dil¢im rozvodu jako snizeni tepelnych ztrat.
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7 VZOROVY POSTUP PRO CERTIFIKACI BUDOVY. PO-
TREBA TEPLA JE STANOVENA PODLE CSN EN 13790
A EN PRO VYTAPENI A PRiPRAVU TV
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7.1 POPIS VYCHOZIHO STAVU

7.1.1 OBJEMOVE RESENI

Panelovy bytovy diim se tfemi vchody (krajni ¢ast osmivchodového bloku) byl postaven po-
catkem sedmdesatych let (kolaudace v roce 1974) ve stavebni soustavé T 06 B. Diim mé osm
nadzemnich podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi, které je vstupni, je umisténo domovni
vybaveni - pradelna, susarna, spole¢enskéd mistnost, sklepy apod.

Na jihozépadnim priceli jsou zapusténé lodzie

Udaje o po¢tu byttl, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 7-2. Byly stanoveny z vy-
kresové dokumentace poskytnuté objednatelem auditu. Po kontrole kategorii a velikosti byta,
uvedenych ve stavebni dokumentaci a v seznamu bytového druzstva byly zjistény nékteré od-
chylky. Jsou zptsobeny c¢astecné nepiesnosti nebo neuplnosti dokumentace (véetné zmeén pii
vystavbg) a ¢astecné rozdilem vypoctu ploch, které jsou potieba pro vypocty v energetickém
auditu a pro tcely majitele domi.

Orientace ke svétovym strandm je ziejma z obrazku 7-1.

Jizni 1823 - 1825, Ceska Lipa

OBRAZEK 7-1 ORIENTACE KE SVETOVYM STRANAM

7.1.2 ZAKLADNIi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH DO PREDMETU
ENERGETICKEHO AUDITU

7.1.2.1 VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

Vlastni energetické zdroje s vyjimkou tepelnych ziski vnéjSich a vnitfnich nejsou. Tepelné
zisky jsou posouzeny v energetické bilanci.
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Bytové domy jsou zasobovany teplem z tepelné sité. Teplo je vyrabéno v plynové stiedotlaké
kotelné. Tepelny vykon je 20,9 MW. Piedavaci stanice jsou pfipojeny primarni tepelnou siti o
jmenovité teplot¢ 130/70°. Ptiprava TV je v PS.

Ekvitermni regulace otopné vody je v PS

OBRAZEK 7-2 POHLED NA PANEKOVOU BUDOVU

7.1.2.2 ROZVOD ENERGIE V PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Udaje o rozvodu tepla, ktery je ¢asti domu v technickém podlaZi, jsou v tabulce 7-3.

7.1.3 SPOTREBICE ENERGIE
Spotiebi¢em energie je budova a jeji technické zatizeni.

Zakladni informace pro budovy jsou uvedeny pro jeji stavebni funkéni dily.

7.1.3.1 STAVEBNI KONSTRUKCE

Stavebni dokumentace objektu, ktera byla k dispozici byla jen ¢aste¢na, a proto musely byt
tepelné-technické vlastnosti nékterych stavebnich dilit ur€eny odbornym odhadem.

Hodnoty soucinitelti prostupu tepla stavajicich konstrukci, uvazované v energetickém auditu,
jsou uvedeny v tabulce 7-1.

7.1.3.1.1 Vnéjsi stény

Vnéjsi stény nadzemnich podlazi jsou slozeny z parapetnich paneld na priicelich, lodziovych
paneld, lehkych meziokennich vloZek a Stitovych celosténovych paneld.

Pricelni parapetni panely jsou Zelezobetonové sendvicové s tepelnou izolaci z pénového po-
lystyrénu tloustky 60 mm. LodZiové panely maji podle dokumentace tloustku jen 120 mm a

136




jejich materidlové slozeni nebylo v dostupné dokumentaci specifikovano. Lehké meziokenni
vlozky o celkové tloustce 80 mm maji tepelnou izolaci z polystyrénu tloustky 35 mm a povr-
chovou tipravu ze smaltovaného hlinikového plechu. Stitové panely jsou stejné jako parapetni
panely na pricelich Zelezobetonové sendvi¢ové, se shodnou tepelnou izolaci Jsou zaizolovany
zateplovacim systémem s povrchovou upravou z lamel.

Boky bytovych lodzii jsou slozeny z nosné Zelezobetonové stény tloustky 140 mm a zelezo-
betonové lodziové piilozky o celkové tloustce 80 mm, s tepelnou izolaci z polystyrénu
tloustky cca 35 mm.

Soucinitel prostupu tepla U
POSUZOVANA KONSTRUKCE W K
Sti::{j ci varianta [ |varianta II varIifaInta

Pricelni panel tloustky 240 mm 0,78 0,28 0,28 0,28
Lodziova sténa 1,67 0,35 0,35 0,35
Meziokenni vlozka 0,71 0,33 0,33 0,33
Stitovy panel tloustky 300 mm + zatepleni lamelami 0,40 0,28 0,28 0,28
Boky lodzii 0,76 0,49 0,49 0,49
Okna dfevéna zdvojena 2,80 2,80 2,20 1,30
Stfecha 0,91 0,20 0,20 0,20
Stény do schodiste 2,67 2,67 2,67 2,67
Strop nad vytapénymi prostory v 1. NP 1,98 0,50 0,50 0,50
Strop nad nevytapénymi prostory v 1. NP 1,02 0,40 0,40 0,40
Stény do dilatace 2,67 2,67 2,67 2,67
Strop nad vnéj$im prostiedim 0,68 0,34 0,34 0,34
TABULKA 7-1 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA UK

7.1.3.1.2 Otvorové vyplné

Okna jsou dfevénd zdvojend, s béZznou infiltraci danou soucinitelem sparové privzduSnosti
i=1,4 m”s'Pa® a soucinitelem prostupu tepla k = 2,8 W.m>K". Stejného typu jsou i
balkonové dvete.

7.1.3.1.3 Strecha

Stiecha je plocha jednoplastova. Podle dokumentace (k jinému objektu postavenému ve stej-
ném Casovém obdobi) je na stropni konstrukci vrstva Skvary tlouStky 50 mm, do které jsou
ulozeny plynosilikatové dilce tloustky cca 100 mm. Tloustka plynosilikatovych panelti byla
odhadnuta podle vykresu zjednoduseného fezu. Na nich je cementovy potér jako podklad pod
zivicnou krytinu.

7.1.3.1.4 Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce oddé€lujici vytapény a nevytapény prostor tvoii strop nad vstupnim podla-
Zim a stény mezi byty a schodistém.
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Stropni konstrukce je ze Zelezobetonovych panela tloustky 130 mm. V podlahach nad nevy-
tapénymi prostory je tepelna izolace z polystyrénu tloustky 20 mm.
Vnitini stény jsou ze Zelezobetonovych nosnych stén tloustky 140 mm.

wewr

7.1.3.1.5 Strop nad vnéjSim prostiedim

Je v mist¢ zapuSténych hlavnich vstupt. Kromé tepelné izolace z polystyrénu v podlahach
(tloustka cca 30 mm) je v téchto mistech podhled z desek z lehkého tuhého PVC tloustky
20 mm.

7.1.3.1.6 Stavebné fyzikalni posouzeni
Stavajici konstrukce jsou podle pozadavki platné CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov ne-

cwwvr

ni povrchové teploty konstrukce. Kromé toho, Ze objekt ma z téchto diivodd zvySenou spotie-
bu tepla, mize dochdzet v disledku nizké povrchové teploty k povrchové kondenzaci v ro-
zich a koutech. Tyto tepelné mosty zptisobuji nejen degradaci stavebnich konstrukei, ale miize
dochazet 1 k hygienickym zdvaddm. Nevyhovujici je budova ve stavajicim stavu i z hlediska
mérné spotieby tepla na vytapéni, pozadované stavajici vyhlaskou 291/2001 Sb.

7.1.3.2 OTOPNA SOUSTAVA A PRIPRAVA TEPLE VODY

7.1.3.2.1 Charakteristika otopné soustavy

e Zdroj tepla: Centralni zasobovani teplem. Teplo je dodavano z plynové stiedotlaké kotelny o tepel-
ném vykonu 20,9 MW.

e Tepelna sit’ je vedena do budovy ¢p. x.

e Rozvod tepla v budové - teplovodni vertikalni dvoutrubkovy rozvod s jmenovitym teplotnim spa-
dem 92,5/67,5°C a nucenym ob&hem.

Otopna télesa jsou deskova s omezenym vyskytem ¢lankovych litinovych téles (tlakovy nebo roz-
mérovy divod). Plivodné byla pfipojend dvouregulacnimi kohouty. V soucasné dobé¢ jsou instalo-
vany ventily s termostatickou hlavici (1998) a nezbytnymi armaturami pro bezproblémovy provoz.

e Potrubi je vedeno topnym kanalem do budovy. Na vstupu do budovy jsou instalovany uzaviraci
armatury a métic¢ tepla. Rozvody jsou vedeny v podzemnim podlazi pod stropem. Hlavni uzaviraci
armatury na rozvodech jsou funk¢ni, t€sné. Soustava neni zonovana podle svétovych stran.

e Stav rozvodl otopné vody je pfiméfeny dobé vystavby.
7.1.3.2.2 Charakteristika pripravy TV

e TV je pfipravovana tstiedné v PS,

e vytokové armatury jsou ptivodni,

e rozvody TV jsou ptivodni.

7.1.3.2.3 Regulace a méreni

e Vytapeéni: Gstfedni ekvitermni regulace je v PS. Méfeni spotieby tepla je instalovano na vstupu do
domu. V bytech jsou instalovany odparovaci indikatory otopnych nakladd. Servis zabezpecuje fir-
ma XxX.

e Piiprava TV: ustfedni v PS. Cirkula¢ni ¢erpadlo a jeho regulace je v PS.
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7.1.3.3 CHARAKTERISTIKA BYTOVYCH JADER

Byty jsou vybaveny bytovymi jadry B-3 nebo B-10M. Typ pouzitého bytového jadra je v za-
vislosti na dobé vystavby. Oba typy jsou rozmérove 1 dispozicné shodné. Koupelna je vyba-
vena vanou 1600 mm nebo sprchovou misou 1240 mm s oto¢nym umyvadlem. Na zachodé je
klozetova misa s nizkopoloZenou splachovaci nadrzkou.

7.1.3.4 VETRANI

Vétraci zatizeni je navrzeno pro vétrani bytovych jader dispozi¢né umisténych nad sebou na
jedné vertikalni instalacni Sachté a zajiSt'ujici odvétrani sanitarniho centra bytu. Instalaéni
Sachtou je vedeno odsavaci vertikalni SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu o priméru 280
mm s protipozarni izolaci. V kazdém podlazi jsou napojeny odbocky s vestavénymi regulato-
ry odsavaného mnozstvi vzduchu pro koupelnu, WC a kuchyn. Na stiese je potrubi zatusténo
do sbérné komory odkud je znehodnoceny vzduch odsavéan do ventildtorové komory, na které
je osazena nastfesni vétraci jednotka NRA. Vétraci jednotka je ovladéana tlacitkovymi ovla-
daci se signalkou umisténymi v kazdém podlazi na sténé bytového jadra mezi vstupem do
koupelny a WC a na odsavaci par v kuchyni

Odsavani je spousténo z kuchyni, koupelen a WC pomoci instala¢nich spinacii s kontrolkou
chodu a je vybaveno ¢asovym spinac¢em pro automaticky dobéh. Vzduch, odvedeny vétracim
zafizenim, je nahrazovan infiltraci okennimi sparami nebo otevienym oknem, dvetfe do vétra-
nych prostort jsou opatfeny miizkami nebo jsou podfiznuty.

VySe popsana centralni zatizeni jsou v soucasné dobé na konci Zivotnosti pohyblivych dilt
(ventilatory, regulatory pritoku) a ¢asovych spinacti, zastarald z koncepcniho hlediska a jejich
provoz je neekonomicky. Kromé toho vétSina zatfizeni nedosahovala nikdy pozadovanych vy-
konli z divodli nedbalé nebo neodborné montdze (zablokované, poskozené, chybné osazené
nebo zaménéné regulatory pritoku, netésné spoje Spiro potrubi, apod.). Jejich fadné funkce je
naru$ena i svévolnymi zasahy uzivateli nékterych byta pii individuélnich rekonstrukcich by-
tovych jader nebo jejich vyfazovanim z provozu z ditvodu hlu€nosti nastfesSnich jednotek, po-
stihujici byty v nejvyssich podlazich, ptipadné proto, ze vétraji cely sloupec bytl pii spusténi
z jediné¢ho mista.

7.1.3.5 ELEKTRICKE ROZVODY

7.1.3.5.1 Podklady pro hodnoceni moZnosti uspor elektfiny ve spole¢nych prostorach
bytového domu

7.1.3.5.1.1 Podklady, které byly k dispozici

a) Stavebni plany.

b) Informace o stavu a provedeni umélého osvétleni .

c) Typova feSeni elektrickych rozvodi a umélého osvétleni uzité stavebni soustavy.
d) Vypis sumarni spotieby jednotlivych sekci za rok 2001 a 2002.

e) Soupis uprav elektrickych rozvodii a méfeni v jednotlivych sekcich.

f) Revizni zprava o stavu elektrického zatizeni.

7.1.3.5.1.2 Podklady, které nebyly k dispozici
a) Vykresova dokumentace elektrickych rozvodl s potvrzenim skute¢ného stavu.

b) Vzorové faktury za elektiinu pro spolecnou spotiebu.
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¢) Svételné technicky navrh umélého osvétleni na spoleénych komunikacich a v zdzemi do-
mu.

Dodavatelem elektiiny je Severodeska energetika a.s. (SCE). Pro spole¢nou spotiebu viech
bytovych domil je v souladu s cenovym rozhodnutim ERU ¢.01/2003 stanovena jednotarifo-
va sazba CO1:

e staly mesicni plat za hlavni jisti¢ (v rozmezi do 3x 10 A a do 1x25 A) 18,- K¢
e staly mésicni plat za hlavni jisti¢ (v rozmezi od 3x 20 A a do 3x25 A) 28,- K¢
e staly mésicni plat za hlavni jistic (v rozmezi od 3x 25 A ado 3x32 A) 35,- K¢
e staly mesicni plat za hlavni jisti¢ (v rozmezi od 3x 32 A a do 3x40 A) 44,- K¢
e za odebranou 1 kWh 421 K¢

7.1.3.5.2 Posouzeni stavu umélého osvétleni na verejné pristupnych komunikacich

Elektrické rozvody v objektu jsou v technické trovni odpovidajici dobé vystavby objektu, to
je poloviny sedmdesatych let minulého stoleti. Varianta objekti vychéazela z elektrickych roz-
vodi typovych projekti, ale rovnéZ uplatiovala nékteré modifikace. V té€chto objektech bylo
uzito svitidel na komunikacich s porcelanovou monturou a kulovym krycim svételné ¢innym
sklem.. V objektu jsou na vetejné piistupnych komunikacich pivodni Zarovkova svitidla osa-
zena svételnymi zdroji 60 W (n€¢kde 1 40 W). Uzita svitidla se nehodi pro osazeni Gspornymi,
kompaktnimi svételnymi zdroji vhodného vykonu.

Odbér pro osvétleni spole¢nych prostor a ostatni spolecnou spotiebu je méfen samostatnym
elektromérem. Samostatné je méten 1 odbér pro vytah. Ovladani umélého osvétleni na komu-
nikacich vetejné€ ptistupnych je pomoci klasického ¢asového spinace (schodistového automa-
tu).

Soucasné osvétleni komunikaci v domeé umélym svétlem neni v souladu se soucasnymi nor-
mativnimi a hygienickymi pozadavky. Pfi rekonstrukei ¢i generalni opravée tohoto osvétleni je
nutno navrhovat a provadéet tuto upravu tak, aby byla v souladu s néasledujicimi parametry, t.j.
v souladu s pozadavky CSN 36 0452 (Umélé osvétleni obytnych budov) a hygienickymi po-
zadavky, nebot’ v souc¢asné podobé nevyhovuje hygienickym a bezpecnostnim pozadavkim
na bezpecnost pohybu po komunikacich v domé ve vecernich hodinach.

Nejnizsi piipustné hodnoty Epk (Ix) na vetejnych komunikacich v bytovém domé

Epk (Ix) Prostor a ¢innost Kategorie osvétleni
20 d9movn1 koglumkace, odklada- C3.D3
ci a pomocné prostory
30 vnitini ¢asti domovnich vstupi,
vstupy do vytahu
100 susarny a uschovny kocarkt Cl1
150 pradelny Cl
300 domaci dilna, Zehlirna, mandl B3, D1

V kazdé sekci je samostatné méten odbér pro spolecnou spotfebu domu (pfevazné osvétleni
komunikaci) a pro vytah. Ro¢ni spolecna spotieba elekttiny v objektu je v nasledujici tabulce.
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Soucasnou spotiebu elektiiny pro umeélé osvétleni neni mozno vzit za zdklad pro vypocet
moznych Uspor elektfiny, nebot’ osvétlenost na komunikacich je v urovni cca 60 % pozadova-
né hodnoty. Tyto dosahované hodnoty osvétlenosti pfi posuzovani z hygienického hlediska
nevyhovuji.

Tabulka spole¢né spotieby elektiiny pro objekty

spole¢na spotie- L nvz.iklady na elfjk‘ o
ba domu za rok spole¢na spotfeba | tfinu pro splec- primérna cena
Dim 2001 domu za rok 2002 | nou spotiebu v pro rok 2002
roce 2002
kWh kWh K¢ K¢&¢/kWh
bytovy dim 4951 4937 21965 4.45

Primérna cena za elektfinu ve spolecnych prostorach objektu je 4,45 K&/kWh.

Odborny odhad spotteby elektfiny pro dim (v€etné bytd) je proveden podle zkuSenosti ze
spotieby elektrické energie v riznych velikostech byt definovanych jejich velikostnimi kate-
goriemi a je uveden v tabulkové ¢asti energetického auditu.

7.1.4 PODKLADY PRO VYPOCET POTREBY TEPLA

Dale se uvadi vstupni tidaje a dalsi podklady pro vypocet potieby tepla podle obou norem.
Hranice vytapéného prostoru tvoii plocha stfecha, obvodové venkovni stény, strop nad 1. NP.

Vytapény prostor se déli na teplotni zénu s vnitini teplotou i, ;= 20 °C a nevytapény prostor
schodisté s vypoctenou vnitini teplotou 0;n ;= 16 °C (v norméch znac¢enou 6,). Teplotni rozdil
nepievysSuje 4 K, proto je vypocet proveden pro jednu zénu.

7.1.4.1 VSTUPNI UDAJE

7.1.4.1.1 Puvod a druh vstupnich adaji

Potebné udaje jsou prevzaty z narodnich norem, zavedenych CSN EN (z jejich informativ-
nich pftiloh, nebyly-li jiné udaje k dispozici).

Pouzivana soustava rozmérii stavebnich konstrukci je v celém vypoctu shodna. Jsou pouzity
vngjsi rozmery.

Udaje o bytech a zakladni geometrie (objemy a plochy) jsou v tabulce 7-2. Pidorysy podlazi
budovy jsou na obrazcich 7-3 a 7-4.

7.1.4.1.2 Vstupni udaje o budové

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

V. je  obestavény objem vytapéného pro- obestavény objem vytapéného prostoru 12 933
storu 12 933 m’ m
v vnitini objem vytapéného prostoru vnitini objem vytapéného prostoru

9917 m’ 9917 m’

As,u uzitkova plocha 3 785 m® uzitkova plocha 3 785 m’
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BYTY

struktura
, | vedlejsi plocha PPb
obytnd plocha POb -v m 2 . v .
. h vm” (soucet ploch uzitkova
. B (soucet ploch obytnych , i 2
ot buti pocet pocet mistnosti v bytu) mistnosti plochav m
POCELOVIEN  mistmosti osob T 4 pFisluenstvi bytu)
Set vstupi
pote ;]s uph 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1+kk 0 0 0 0,00
1+kk 0 0 0 0,00
byt €. 1 14 2+k 28 49,55 694 14,06 197 890,54
2+k 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
byt €. 21 3+k 63 65,95 1385 14,06 295 1 680,21
byt €. 7 3+k 21 51,40 360 14,06 98 458,22
byt ¢. 2 21 1+k 21 29,50 620 6,50 137 756,00
1+kk 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem 63 133 3057,95 727 3785
pocet osob celkem 133 na 1 byt 2,1 prameérny byt 60,1
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
ptdorysna plocha 675,1 , 8 délka vm 54,23 |celkem obestavény 129335
S £ -
% . obestavény typického
Sifka v m 12,45 o 1847,6
podlazi
locha byth uitkova PU 3785.0 plocha lodzii typického 152 obestavény vstupniho 0.0
plocha bytu uzitkova ’ 2 \podlazi "~ Ipodlazi s byty ’
< 2 . A 7 y o
zasta\/fna plocha v§ech 4619 é plochcf' lovdzu vsz:upr[uhvow 0.0 obe.sta}/eny VSCC%I, 129335
podlazi s byty 2 |podlazi v¢. zapus. zavétri typickych podlazi
.; plochcf, lodzii typickych 106,6 obestziYény vsech 129335
i) \podlazi podlazi s byty
b=}
. = plocha lodZii vSech L,
Zastavéna plocha je soucet zastavénych o 106,6 |vztazeny k 1 bytu 205,3
loch v podlazich s byty. Je to ploch podlaZ:
pooc M p<? avz ich s byty. ? ° ? f),c a zastavénad plocha
pudorysného fezu vymezena vnéjsim - topického podlasi 659,9
obvodem svislych konstrukei budovy bez S s 2P ey 0,p oA
Lo o S zastavénad plocha
balként a lodzii s 8 . < 0,0
2= vstupniho podlazi s byty
] zastavéna plocha vsech 46191
typickych podlazi ’
délka casti vstupniho podlazi s byty vm 0,00 |konstrukcni vyska v m 2,80 |svetla vyska v m 2,62
Sifka casti vstupniho podlazi s byty v m 0,00 |pocet typickych podlazi 7,0

TABULKA 7-2

UDAIJE O BYTECH, PLOCHACH A OBJEMECH

144




Usek Délka Kapacita Pramér Provedeni Stari Tech. stav
(m) GJ/h DN - léta -
1 16,27 0,89 80 2 trubkovy 30 prameérny
2 16,27 0,89 80 2 trubkovy 30 prameérny
3 16,27 0,36 70 2 trubkovy 30 prumérny
4 16,27 0,36 70 2 trubkovy 30 prameérny
5 21,69 0,21 50 2 trubkovy 30 prumérny
6 21,69 0,21 50 2 trubkovy 30 prumérny
7 12,45 0,03 32 2 trubkovy 30 prumérny
8 12,45 0,03 32 2 trubkovy 30 prumérny
9 54,23 0,27 40 ptivod TUV 30 prumérny
10 54,23 0,27 40 cirkulace 30 pramérny
11 12,45 0,16 32 ptivod TUV 30 prumérny
12 12,45 0,16 32 cirkulace 30 prameérny
13 201,60 0,08 25 ptivod TUV 30 prumérny
14 201,60 0,08 25 cirkulace 30 prameérny
133,35]| Vytapéni
15 536,55|TUV
669,90 CELKEM
TABULKA 7-3 ROZVODY TEPLA
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OBVODOVY PLAST - PLOCHA pocet byti: 63
plochy stavebnich dili a délky spar
ot,vorcive S L TL,
vyplné
E lle m
E nepriisvitného plasté 1 587,5 vychod 0,0 0,0 0,0
A~ otvorovych vyplni 883,7 zapad 0,0 0,0 0,0
strechy 657,1 jihoV 16,8 35,7 25,3
jiné - vnitini 772,8 jihoZ 504,0 10704 757,9
\plocha celkova obvodového plasté 3901,1 iih 0,0 0,0 0,0
INFILTRACE severoZ 362,9 770,7 5457
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 2 647,4 severoV 362,9 770,7 545,7
‘3 délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 1 874,6 sever 0,0 0,0 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 BYT celkem 1246,6 26474 1874,6
= nepriisvitného plasté 25,2 T L —|délka spary v otvorové vyplni
: otvorovych vyplni 14,0 S s délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
z ;‘ stiechy 10,4 konstrukei
_8 délka spary u otvorovych vyplni (m) 42,0
A~ délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 29,8

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA I m’ OTVOROVE

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’

VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
« délka spary u otvorovych vyplni (m) 2,12 Celkova uzitkova plochy byt 3785,0
E délka spdary mezi vyplni a stavebni 1,50 Zastaveénd plocha vSech podlazi 4619,1
€ |konstrukei v (m) , .
Otvorova vypln / PU uzitkova plocha byti 23%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY o o .
Otvorova vypln / zastavéné plose celkové 19%
pocet byt 63
poet osob 133 VYTAPENI
[ /osoba, den 153,0
m” / osobu/ rok 55,8 Pocet otopnych téles v ks 205
celkem voda 74274 Pocet armatur u otopnych téles v ks 205
'§ ztoho:  studena 4456,4 Délka potrubi v nevytapénych prostorach v 669.9
> tepla 2971,0 m ’
E studen na 1 byt 70,7 o . o
- pocet zon se samostatnym regula¢nim uzlem 1
tepld na 1 byt 47,2
pocet vytokovych armatur celkem 195 pocet regulacnich uzli |
z toho:  kuchynskych 63
Z umyvadlovych 63
vanovych 63
jinych - vytoky SV 6
TABULKA 7-4 UDAJE O BYTECH, PLOCHACH A OBJEMECH
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Vlastnosti funk¢énich stavebnich dilu

oznaceni funk¢ni- plochy Soucinitel Typické Korekéni | dil¢i ko- | diléi ko-
ho stavebniho dilu prostupu hodnoty Cinitel rekéni rekéni
1. teplot- | 2. tep- . . .- ..
s prostupem tepla ., ., tepla U celkova ramu Fp Cinitel Cinitel
ni zéna lotni z6- f v f v,
propustnost stinéni stinéni
na . . ..
slune¢niho horizon- | boc¢nimi
zafeni gL tem F, | Zebry Fy
m? m? (W/m*K) ) )
Priicelni panel
tloustky 240 mm 643,86 90,72 0,78
Lodziova sténa 161,28 1,67
Meziokenni vloz- 282.24 80,64 0.71
ka
Stitovy panel
tloustky 390 mm 213,50 0,40
+ zatepleni lame-
lami
Boky lodzii 82,91 0,76
Okna IV 16,8 0 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
dfevénd |, 504 0 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
zdvojena
véetné SV 322,7 40,32 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
ramu V4 0 0 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
Stfecha 589,8 67,2 0,91
Stény do schodisté 883,1 2,67
Strop nad vytape-
nymi prostory v 1. 1,98
NP 223,0
Strop nad nevyta-
pénymi prostory v 1,02
1. NP 334,5
Stény do dilatace 2154 2,67
Strop nad vnéj$im 0.68
prostiedim 32,4 ’
celkem 3622 1161,9
TABULKA 7-5 PARAMETRY FUNKCNICH STAVEBNICH DILU
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7.1.4.1.3 Vstupni udaje pro stanoveni tepelné ztraty

HT je

Hy

CSN EN ISO 13790

mérna ztrata prostupem tepla podle CSN
EN ISO 13789

mérna tepelna ztrata vétranim podle CSN
EN ISO 13790

CSN EN 12831

mérna ztrata prostupem tepla podle CSN
EN ISO 13789 — mirn¢ upravena

mérna tepelna ztrata vétranim podle CSN
EN 12831

7.1.4.1.4 Vstupni tdaje pro stanoveni tepelnych ziski

Pro zasklené ¢asti obvodového plasté¢ budovy musi byt oddélené pro kazdou orientaci (vodo-
rovnou a svislou jizni, severni, atd.) zjistény:

gL

CSN EN ISO 13790

primérné vnitini tepelné zisky v ¢asovém
useku vypoctu

pramérné solarni zisky v ¢asovém useku
vypoctu

plocha otvoru v obvodovém plasti budovy
pro kazdé okno nebo dvete

korek¢ni ¢initel okenniho ramu. Podil
plochy prusvitné ¢asti nezakryté ramem
k ploSe A;

korekeni Cinitel zastinéni. Primérny zasti-
nény podil plochy A;

typické hodnoty celkové propustnosti slu-
necniho zafeni gL

7.1.4.1.5 Dynamické vlastnosti

T

Bud’ se udéva C nebo 1, nikdy obé hodnoty soucasné.

CSN EN ISO 13789

ucinna tepelna kapacita vytapéného prostoru
vypoctena pro potiebu tepla. Pro zjednoduse-
ni je pouzita odvozena hodnota uvedena

v DIN V 4608 — 6:2003

casova konstanta vytapéného prostoru

CSN EN 12831

CSN EN 12831

7.1.4.1.6 Vstupni udaje pro vypocet potieby energie

CSN EN ISO 13790
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QL je celkova tepelna ztrata -

D, tepelné zisky -

7.1.4.1.7 Klimatické udaje

Pro zjistovani, kontrolu a porovnavani potteby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vy-
tapéci technice zaveden pocet denostupiili D (d.K).

Pocet denostupiiii je soucin poctu dnil vytapéni v jistém casovém obdobi a rozdilu stfednich
teplot vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem tohoto obdobi D = d (0; - 0).

Pocet denostupniii charakterizuje primérné povétrnostni (teplotni) poméry v daném casovém
useku a je umérny potieb¢ tepla na vytapéni za tuto dobu. V zasad¢ je mozno jej vyjadrit pro
libovolnou dobu, napt. pro celé otopné obdobi, pro urcity mésic nebo tyden apod.

Pocet denostupnti I1ze pocitat podle dlouhodobych primért teplot, napi. padesatileté obdobi
1901 az 1950 (tzv. normal) tak, jak jsou udany v pfiloze 4 normy CSN 38 3350 ve zméné a) -
8/1991 a nové v narodni piiloze CSN EN 12931 nebo lépe podle tzv. 30. letmého priméru
1961 az 1990, ktery nyni udava CHMU. Pro tyto, dale nazyvané nové zatazené hodnoty jsou
zpracovany tdaje pro omezeny pocet mist a publikovany v dokumentu CEA Klimatologické
tidaje (STU-E, a.s.). Tyto denostupné se nazyvaji klimatické denostupné. Dale se pocet de-
nostupnii stanovi podle teplot zjisténych v urcitém konkrétnim casovém tuseku, napf.
v otopném obdobi 1988/89, pak se jedna o tzv. meteorologické denostupné. Klimatickych
denostupnili se pouziva pii navrhu zatizeni pro vypocet potieby tepla, ptipadné pti porovnava-
cich vypoctech, meteorologickych denostupnil se pouziva pii kontrole provozu jiz hotovych
zafizeni nebo porovnavani jednotlivych otopnych obdobi z hlediska dopadu na potiebu tepla
pro vytapéni, coZ umozni napt. vycislit vlivy ndpravnych opatieni sledujici usporu tepla. Pti
zpracovani EA jsou potfeba oba druhy denostupnd.

Meteorologické 1 klimatické denostupné, délka otopného obdobi a primérna venkovni teplota
a doby sluneéniho svitu pro cca 68 mist jsou uvedeny ve vyse zminéné publikaci CEA, ktera
je kazdy rok aktualizovana. U vSech lokalit jsou uvedeny 1 hodnoty tzv. normalu, tj. Gdaje
zpracované z padesatiletych priméri teplot venkovniho vzduchu za obdobi 1901 — 1950, u
nov¢ zatazenych z tticetiletych priméra 1961 az 1990.

Pro vypodet jsou pouzity klimatické tidaje shodné pro CSN EN ISO 13790 a CSN 12831:

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831
0. jsou prumérné vnéjsi teploty v kazdém meésici, prumérné vnéjsi teploty v kazdém mésici,
nebo za otopné obdobi, ve °C nebo za otopné obdobi, ve °C
L; celkové slunecni zafeni na jednotkovou -

plochu v kazdém mésici nebo za otopné
obdobi pro kazdou orientaci, v kW.h/m?

Upozoriiujeme, Ze v evropské normalizaci se u vytapéni predpoklada postupny piechod na
tzv. 20. lety pramér a z n¢ho odvozované hodnoty. Vzhledem k tomu, ze doposud nebyla do-
sazena jednoznacna evropska shoda (s tim souvisi i sou¢innost s narodnimi meteorologickymi
ustavy), jsou klimatické udaje definovany v narodnich piilohdch nebo jinych dokumentech
(napt. CSN EN 12831; publikace Klimatologické hodnoty poskytovanou CEA).
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7.1.4.1.8 PreruSované vytapéni

Neuvazuje se déleni na odlisné useky, protoze se predpokladaji odliSnosti pozadované teploty
mezi useky s normalnim a redukovanym provozem mensi nez 3 K. PouZije se ¢asoveé zpramé-
rovana teplota.

7.1.4.1.8.1 Ekvivalentni vnitini teplota

Ekvivalentni vnitini teplota 0;,q je konstantni vnitini teplota vedouci ke stejné tepelné ztraté
jako pfii pferusovaném vytapéni béhem casového useku.

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

ekvivalentni vnitini teplota (°C). Uvazuje

s JC g =19.5°C

Hodnoty ekvivalentni vnitini teploty ma byt stanovena na narodni urovni podle typu budovy
(obytnd), druhu stavebni konstrukce (panelova t€zka) a jejiho uzivani. V tomto ptipad¢ je od-
born€ odhadnuta.

7.1.5 VYPOCET MERNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM (SOUCINITELE
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM) Hy A Hy, TEPELNYCH
ZISKU A POTREBY TEPLA

Vypodet mérné ztraty prostupem je v tabulkach 7-8 az 7-13. Vypocet je proveden podle CSN
EN 12831, nebot’ CSN EN ISO 13790 se odvolava na dfive uvedené zakladni normy (z kte-
rych také vychazi CSN 12831) a pro tento zplisob vypoétu je uziti vice podrobnych norem
slozité. Vypocet mérné ztraty se dusledné ¢leni na 4 skupiny:

S mérna ztrata z vytapéného prostoru do piimo do venkovniho prostiedi

S mérna ztrata nevytapénym prostorem (z vytapéného do venkovniho prostiedi)
< mérna ztrata do prilehlé zeminy — v tomto ptipadé neni

S mérna ztrata z nebo do vytapénych prostori (pii riznych teplotach.

Meérné ztraty jsou pocitany pro stavajici stav a 3 varianty opatieni.

Vypocet nevytapénym prostorem je proveden teplotnim redukénim Cinitelem b, stanovenym
z rozdilu teplot. Zarovei byl proveden vypocet podle CSN EN ISO 13789 z mémych ztrat,
Ob¢ dveé hodnoty byly piiblizné shodné. Diilezité je, Ze touto hodnotou se ndsobi mérna ztrata
z vytapéného prostoru do nevytapéného. Vzhledem k tomu, Ze v tabulce jsou uvedeny para-
metry obvodové konstrukce, je hodnota upravena na 1-b,. Tento vyklad bohuZel neni z CSN
EN 12831 jasny.

Korekce soudinitele prostupu tepla A Uy, byly voleny podle tabulek D 3a, D 3b a D 3¢ v CSN
EN 12831 av nékterych piipadech podle poznamky 3 v &asti B 3.2 v CSN 73 0540 - 4
z Cervna 2005.

Jsou uvedeny korekéni soucinitelé pro stavebni dily jak pro stavajici stav, tak po zatepleni.

V tabulkach je vypocteno a uvedeno:

— prehled tepelnych ztrat @ pro funkcni dily, které mohou byt zatepleny. Je uveden stavajici
stav a 3 varianty uprav. Tato tabulka je v EA fidici pro stanoveni dil¢ich potieb tepla.
Grafické zndzornéni je na obrazku.
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tepelné zisky, a to vnitini zisky a solarni tepelné zisky pro stavajici stav a po vymeéné
oken.

hodnoty solarniho zafeni vypoctené podle publikace Solarni tepelna technika — J. Cihelka.
Dlivodem bylo uziti hodnot teoreticky mozné energie globalniho zafeni pfi souciniteli
znec€isténi atmosféry Z=3 a teoretické doby slune¢niho svitu v jednotlivych mésicich, kte-
ré je mozno piepocitat pro mista, pro které se uvadi mesi¢ni doby oslunéni v publikaci
Klimatologické hodnoty. Dale jsou v tabulce vypoéteny solarni zisky podle CSN 73 0542,
které se pouze mirné odliuji od ziskii stanovenych podle CSN EN ISO 13 790 (uréité
misto a pramér pro CR)

vypocet potieby tepla

ptehledné potieby tepla za otopnou sezénu (HP) je sestavena v mési¢nich bilancich Jsou
uzity klimatické hodnoty pro Doksy. Hodnota tepelné kapacity budovy C byla stanovena
pro budovu téZkou podle udaji DIN 4108-6. Stupent vyuZiti teplenych ziskd 1 je vypoc-
ten. Tento vypocet je proveden podle CSN EN ISO 13790

vypocet potieby tepla pro otopné (fakturované obdobi) pro stavajici stav i1 pro 3 varianty,
a to pro jednotlivé funkéni dily, u kterych se predpoklada zatepleni ¢i oprava

potieby tepla pro jednotlivé funkéni dily upravené tak, Ze vyuZzitelné tepelné zisky jsou
prifazeny stavebnim funkénim dilim. Pfedpokladem této Gpravy je zavedend individudlni
regulace a sefizena hydraulika rozvoda. U stavajiciho stavu (pfed zavedenim individudlni
regulace) se tepelné zisky odecitaji polovi¢ni hodnotou (odborny odhad vyuziti ziski).
Podle ¢asove dispozice realizace opatieni Ize takto tvotit modely.

nekorigované uspory tepla pro uvazovana opatfeni

model budovy a jeho odladéni podle klimatickych denostupni a porovnani s fakturova-
nymi hodnotami Individualni regulace byla zavedena v roce 1998.

7.2 NAVRH OPATRENI KE SNIiZENIi SPOTREBY ENERGIE

V nésledujici tabulce je piehled opatfeni tvofici soubory v jednotlivych variantach.

Parametry stavebnich konstrukci jsou v tabulce 7-6.

Pro pochopeni pomérné slozité aplikace certifikace soustav TZB, vytapéni a piipravy TV byl
jako zéklad pouzita jiz zpracovana ¢ast EA podle EN z loiiského roku, upravena a doplnéna
posouzenim vytapéni a teplé vody.

Varianta 1

Tabulka opatfeni podle varianty a profesi nakladovost

zatepleni obvodovych konstrukei kontaktnim zateplova- vvsoka
cim systémem z vng&j$i strany Y

stavebni

konstrukce | zatepleni stiechy vysoka
zatepleni vybranych ochlazovanych vnitinich konstrukei vysoka

vytapéni sefizeni hydrauliky rozvoda nizka
instalace regulacniho uzle s elektronicky fizenym cerpa- .

: . . vysoka

dlem a ekvitermni regulaci
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Tabulka opatfeni podle varianty a profesi nakladovost
oprava/doplnéni tepelné izolace potrubi a armatur vysoka
vymeéna vytokovych armatur nizka

TV
kontrola a oprava tepelné izolace potrubi, armatur a nadob | nizka
TZB budouci zavedeni energetického manaZerstvi vysoka
zatepleni obvodovych konstrukei kontaktnim zateplova- vvsoka
cim systémem z vnéjs$i strany y
zatepleni stfechy vysoka
stavebni ] .. , Lo,
celkova repase dievénych otvorovych vyplni spojena se
konstrukce | Celkova repase drevénych otvorovych viplni spoj
= sniZzenim soucinitele prostupu tepla okna, t€snénim spar soké
s mezi ramem okna a ramem kiidla a vyplni spary mezi ra- vy
5 mem okna a panelem polyuretanovou pénou
]
=
> zatepleni vybranych ochlazovanych vnitinich konstrukci vysoka
vytapéni
TV dtto Varianta I dtto Varianta I
TZB
zatepleni obvodovych konstrukci kontaktnim zateplova- soké
cim systémem z  vné&jsi strany vy
zatepleni stiechy vysoka
stavebni
_ konstrukce | vymeéna oken za okna jednoduchd, zasklend izola¢nim
E‘ dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla okna vysoka
< k=13W.m>K"
=
h MRA r r r
§ zatepleni vybranych ochlazovanych vnitinich konstrukci vysoka
vytapéni
TUV dtto Varianta I dtto Varianta I
TZB

Je uvazovan panelovy dim a pro TZB od odbérného mista az po otopna télesa a vytokové ar-
matury.

Pro vytapéni je certifikovéana:
e (ast sdileni tepla - otopna télesa vCetn¢ individudlni regulace
e Castrozvodu - tepelné izolace a obéhové Cerpadlo v regulacnim uzlu.

e Cast akumulace - neni obsazena
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e (ast zdroje - neni zahrnuta do budovy (neni pfedmétem certifikace).
Pro ptipravu TV je certifikovana:
e (ast sdileni tepla - vytokové armatury

e Cast rozvodu - tepelné izolace. Ob&hové Cerpadlo neni v budové (je v PS) a neni predmé-
tem certifikace

e Cast akumulace - neni obsaZena
e (ast zdroje - neni zahrnuta do budovy (neni pfedmétem certifikace).

Vystupem jsou tabulky 7-36 a 7-37 certifikujici vytapéni a ptipravu TV a obsahujici i mnoz-
stvi kone¢né tepelné energie a prvotni energie a tabulka 7-34.

Ve vypoctovych tabulkach pro vytapéni a ptipravu TV jsou uvedeny odkazy na vztahy podle
této publikace.
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plocha pro
vypocet soucinitel prostupu tepla U
Stavebni dil teplota tepelné ztraty Stavebni dil
m’ stavajici | varianta I | varianta II | varianta III
panel 240 mm 20 643.9] 0,78 0,28 0,28 0,28 panel 240 mm
lodziové stény 20 161,3] 1,67 0,35 0,35 0,35 lodziové stény
panel 240 mm pocitand 90,7] 0,78 0,28 0,28 0,28 panel 240 mm
= 1 20 = 1,00
2 2 20 2 2,00
A 3 pocitana A 3,00
MIV 20 282,21 0,71 0,33 0,33 0,33 MIV
MIV 20 MIV
MIV pocitana 80,6] 0,71 0,33 0,33 0,33 MIV
panel 300 mm - zat. 20 213,5] 0,40 0,28 0,28 0,28 panel 300 mm - zat.
boky lodzii 20 82,91 0,76 0,49 0,49 0,49 boky lodzii
3 pocitana 3,00
o Plocha jina 1 20 Plocha jina 1
,; Plocha jin4 1 15 Plocha jina 1
Plocha jina 1 pocitana Plocha jina 1
20
Plocha jina 2 15 Plocha jina 2
pocitana
2 drevéna zdvojena 20 581,31 2,80 2,80 2,20 1,30 2 dievéna zdvojena
£ drevénd zdvojend 20 262,1] 2,80 2,80 220 1,30 £ dfevéna zdvojend
z dievéna zdvojena pocitana 40,3] 2,80 2,80 2,20 1,30 z dievéna zdvojena
&  Okna2 20 g  Okma2
2 Okna2 15 2 Okna2
o Okna 2 pocitana o Okna 2
= 1 20 589,81 0,91 0,20 0,20 0,20 = 1,00]
B 2 15 B 2,00
@ 3 pocitana 67,2] 091 0,20 0,20 0,20 & 3,00
20-0
° Stény 20-pocitana 883,1 2,67 2,67 2,67 2,67 o Stény
2 0-pocitand 2
‘5 do vyt. vstupniho 20-0 223,00 1,98 0,50 0,50 0,50 5 do vyt. vstupniho
£ do nevyt. vstupniho 20-0 334,51 1,02 0,40 0,40 0,40 £ do nevyt. vstupniho
;g 0-pocitand ,g
E nosna 140 mm 20 2154 2,67 2,67 2,67 2,67 E nosna 140 mm
Dilatace 15 Dilatace
pocitana
] 20 <
S § swny 15 5§ seny
;d 2 pocitana ;d 2
Ef= 2 Ef=
£ 9  Podlahy 15 £ 9 Podlahy
M potitana M
Sz 1 20 32,4 084 0,37 0,37 0,37 S 3 1,00
e 22
S5 2 15 =5 2,00
T 5 — T 5
- 3 pocitana - 3,00
20 1689,8] 1,40 1,40 1,00 1,00
£z infiltrace 15 772,8 & infiltrace
& pocitana 184,8 1,40 1,40 1,00 1,00 &
£ 20 1219,4] 1,40 1,40 1,00 1,00 £
8 stavebni 15 470,4 8 stavebni
pocitana 184,8 1,40 1,40 1,00 1,00
TABULKA 7-6 UDAJE O PLOCHACH A U,
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plocha pro
vypf)cet' soucinitel prostupu tepla Uy A*¥Uy
Stavebni dil teplota tepelné ztraty
A
m? stavajici | varianta Ifvarianta Il varianta IIl | stavajici | varianta I | varianta II | varianta IIT
panel 240 mm 20 643,86 0,78 0,28 0,28 0,28
lodziové stény 20 161,28 1,67 0,35 0,35 0,35 269,34 56,45 56,45 56,45
panel 240 mm pocitana 90,72 0,78 0,28 0,28 0,28 70,76 25,40 25,40 25,40
1,00 20
Pruceli 2,00 20
3,00 pocitana
panel 300 mm - zat. 20 213,50 0,40 0,28 0,28 0,28
boky lodzii 20 82,91 0,76 0,49 0,49 0,49 63,01 40,62 40,62 40,62
3,00 pocitana
Plocha jina 1 20
Stity Plocha jiné 1 15
Plocha jina 1 pocitana
20
Plocha jina 2 15
pocitana
dievéna zdvojena 20 581,28 2,80 2,80 2,20 1,30
dievéna zdvojena 20 262,08 2,80 2,80 2,20 1,30 733,82] 733,82 576,58] 340,70
Otvorové  dievéna zdvojena pocitana 40,32 2,80 2,80 2,20 1,30 112,90 112,90 88,70 52,42
vyplné Okna 2 20
Okna 2 15
Okna 2 pocitana 1,60
1,00 20 589,84 0,91 0,20 0,20 0,20
Stirecha 2,00 15
3,00  pocitana 67,23 0,91 0,20 0,20 0,20 61,18 13,45 13,45 13,45
20-0
Stény 20-pocitana 883,07 2,67 2,67 2,67 2,67| 2357,80f 2357,80] 2357,80] 2357,80
0-pocitana
do vyt. vstupniho 20-0 222,98 1,98 0,50 0,50 0,50 441,49 111,49 111,49 111,49
Vnitini do nevyt. vstupniho 20-0 334,47 1,02 0,40 0,40 0,40 341,15 133,79 133,79 133,79
konstrukce 0-pocitand
nosna 140 mm 20 215,40 2,67 2,67 2,67 2,67| 575,13] 575,13 575,13 575,13
Dilatace 15
pocitana
20
Stény 15
Konstrukce pocitana
na a pod 20
terénem Podlahy 15
pocitana
03 20 A pitini U 2358 2358 2358 23578
02 AU
033 Az pmitini*U
0, -15 A ¥U 302 178 154 117,9
t 16,0 17,5 17,9 18,3
teplota obalky schodisté Fidici 16,0 17,5 17,9 18,3
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stavajici stav

Vinf,i =2-Vj-nsq-¢j g
objem vytapénych mistnosti vypocéteny z vnitfich rozméra Vi 9917 m
vyskovy korekéni Cinitel & 1,20 -
stinici Cinitel i 0,03 -
intenzita vymény vzduchu ns 4 h!
mnoZzstvi vzduchu infiltraci zpiisobené vétrem a i¢inkem vztlaku na : 31
(s Vinfi 2 856 m>h
plast’ budovy ’
Viin,i =min - Vi
minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu Nppin 0,50 h'!
objem vytapénych mistnosti vypoteny z vnitfich rozmeért Vi 9917 m’
hygienické mnozZstvi vzduchu Vnin, i 4 958 m>h’
Hy =034V
vyména vzduchu ve vytapéném prostoru .i 4958 m’
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy; 1 686 w.K!
(Dv,i = Hv.i . (eint.i - ee)
vypoctova vnitini teplota Oint.i 20 °C
vypocétova venkovni teplota 0. -15 °C
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy; 1 686 w.K!
navrhova tepelna ztrata vétranim D 59 004 W
59,0 kW
zatepleni 1
intenzita vymény vzduchu nsg 2 h'
mnozstvi vzduchu infiltraci zptisobené vétrem a ucinkem vztlaku na . 3,1
s Vinfi 1428 m h
plast budovy L1
vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V; 4958 m
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 1 686 WK
navrhova tepelna ztrata vétranim D, 59 004 \%
59,0 kW

TABULKA 7-14 MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM H, A NAVRHOVA TEPELNA

ZTRATA @y
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soucinitel tepelné ztraty navrhova tepelna ztrata
prostupem prostupem
= 2

@ o & @ o =

E T | E| £ = T B2

g 2 | &l &E]| a g 2 Sl & | <

= (S8l 2| 2|55 28 (sgl2 2| % |6

SE [gslel2] 8] = 2L 22| s 2| 8|2

EN 2P S| B | 8 EN |E® 2| 2| % | 8

N3 2 = 4z 3] 2] e >

H Z £ | £ H < £ =

7} & E 2 & E

= =
stavajici feseni Hrje w.K'[1287[2572 626] 4 485] O | kKW 45 90 22| 157
soubor opatieni [ 444 2 446 130] 3 020 16 86 5| 106
soubor opatieni 11 44411 940 13012 514 16 68 5 88
soubor opatieni ITT 444(1 181 130| 1 755 16 41 5 61
stavajici feseni Hrjy WK 132 109 60 301] O, | kKW 5 4 2 11
soubor opatfeni | 521 109 13| 173 2 4 0 6
soubor opatieni I 53 83 13] 148 2 3 0 5
soubor opatteni III 53 50 13| 116 2 2 0 4
stavajici feseni Hyj, WK' O | kKW
soubor opatieni |
soubor opatieni 11
soubor opatieni II1
stavajici feseni Hzj; WK 612 612] Opy | kW 21 21
soubor opatfeni | 304 304 11 11
soubor opatieni 11 304 304 11 11
soubor opatteni 111 304 304 11 11
stavajici feseni Hy; WK 14192681 612 6865398 Dr; | kW 50 94 21 241 189
soubor opatieni | 496] 2 554] 304| 142]3 498 17 89 11 51 122
soubor opatieni IT 49712 023] 304| 143]2 967 17 71 11 51 104
soubor opatieni ITT 498( 1231 304| 1143|2176 17 43 11 5 76
vétranim vétranim
stavajici feseni H,; | WK 1686| @,; | kW 59,0
soubor opatieni | 1 686 59,0
soubor opatieni I 1 686 59,0
soubor opatieni II1 1 686 59,0
vypoctova venkovni 0, oC 15
teplota
vypoctova vnitini N
teplota Oin, C 20
TABULKA 7-15 SVODKA MERNYCH TEPELNYCH ZTRAT H A NAVRHOVYCH TEPELNYCH
ZTRAT ®
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CSN EN ISO 13790
Ay D; v @i Ay b D; iy D;, ty Qi
> B4 > >
8 5 v = g %8 S~
. | 3z | 2E% | s 22t | Sz | 228 2
E 5 3 ; B 2 g qé ; 2 S 2 ;:N E 2 Vnitini tepelné zisky
< 2 & 25 8 s 2® 2 a2 2 =29 8 o
B 8 =2 SR} < e g8 a9 TR R L =
= S E8 535 = 5 £ = E 8 538 =8 2
2 | E28 | 253 | % S92 | £28 | 25%F >
g g2 g =5 S ] g2 E o5 2
= >3 >O ﬁ a, IS = > =] 8 G ], A
z 2 2 ES 8 p S% % s 3 E2S ks A
£ > 2 E B = Rl g > S £ 5 zaden | za otopné obdobi HP
>0 g Q“"é > -8 >§ q; a s q>)
g g =1 > =
m’ W/m? 2 ®) W/m’ w potetdnd | kWh | MWHWHP | MI/HP
3 785 4 363 357 0,00 0,00 0 1 363 87 932 316 557
31 11 264
28 10 174
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM - tradi¢ni zpiisob stanoveni
Q, Q, Q3 ZQ Pocet byta ; -
2 B o z %= z £ .
d_| =25 |25 | % S 5 | E2
2 2 2 5 i g g g = 8 > & ‘:
> ® w2 @ oe > 2 ) e =g
Z s N g R s | &3 232 8 23
=z § @ = w B o Nzl == o N &
o7 £ 2 £ 5 N o == 3 S
2 g 22 28 R =2 &~ Z
3 28 23 S =
g z = g >
Wh Wh Wh Wh Wh/den GJ/HP % kWh/HP
2 069 582 4170 6 821 63| 429 745 374 70| 72799
OSOBY
Vydej Tepelny | Primérny pocet | Tepelny zisk
Doba pob;
tepla oba pobytu zisk/osobu osob/byt za den/byt
w hod Wh Wh
Spanek 60 13 980,000 2,1 2069
. Lezeni 80
Cinnost
Sezeni, ¢teni 100
Lehké prace 120
OSVETLENI
TTUTTICTTI
Produkce obytnd | Osvétlena ¢ast Doba Procento Tepelny zisk
tepla plocha bytu (cca 1/3) provozu osvétlenosti za den/byt
loxts
W/m’ m’ m’ hod Wh
Zarovky 20,0 48,5 16 6 30%) 582
. Zisk podl
Spotieba Tepelny zisk vlsbali/(:mie
SPOTREBICE P 7a den yoavemt
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500]
Sporak s odsavanim par 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladni¢ka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200]
Stereo 0,1 100 100 100)]
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170]
TABULKA 7-17 VNITRNI TEPELNE ZISKY Q;; STANOVENE PODLE CSN EN ISO 13790 1

TRADICNE PODLE POSTUPU STUE
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Fg=Fy Fo -Fr  A,=A-F -Fo-Ferg Qs=2 |Isj D Asnj|+(=b)- D |1sj- D" Asnju
j n i n

| | s | s | v,z [av,oz]|sv,sz]
Stavajici stav
A celkova plocha zaskleného prvku o2 0 0 0 365 254 okna 1
(napf.plocha okna) 0 0 0 0 0] okna 2|
Fg |korekéni Cinitel stinéni - 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, |dil¢i korekeni Cinitel stinéni horizontem ) 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, [dil¢i korekent Cinitel stinéni markyzou ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
dil¢i korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
F, sebry - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
korekéni Cinitel ramu. Podil prisvitné
Fr  |plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkova propustnost slune¢niho zafenti,
Fc  |zahrnujici pfipadnou trvalou slune¢ni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
F,, [|korekéni Cinitel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ol typiclfé ,hodnf)vty ?elkové propustnosti ) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
slune¢niho zateni
g |celkova propustnost slunecniho zafeni - 0,675 | 0,675 | 0,675 | 0,675 | 0,675
A, u¢inna sbérna plocha zasklen¢ho 2 0 0 0 160 15 275
prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 15,3 0,0 15,4
unor 0,0 0,0 0,0 25,5 0,0 25,5
biezen 0,0 0,0 0,0 46,0 0,1 46,1
duben 0,0 0,0 0,0, 51,0 0,1 51,0
kvéten 0,0 0,0 0,0, 28,3 0,0 28,3
Q, %erven 0,0,
cervenec 0,0
srpen 0,0
ZAfi 0,0 0,0 0,0 26,5 0,0 26,5
fijen 0,0 0,0 0,0 39,0 0,0 39,0
listopad 0,0 0,0 0,0, 18,6 0,0 18,7
prosinec 0,0 0,0 0,0 10,6 0,0 10,6
celkem 0,0 0,0 0,0 260,7 0,4 261,1
TABULKA 7-18 SOLARNI (VNEJSI) TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790; STAVAJICI
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Fg=Fy Fo -Fr  A,=A-F -Fo-Ferg Qs=2 |Isj D Asnj|+(=b)- D |1sj- D" Asnju
j n i n

| | s | s | v,z [av,oz]|sv,sz]
Stavajici stav
A celkova plocha zaskleného prvku o2 0 0 0 365 254 okna 1
(napf.plocha okna) 0 0 0 0 0] okna 2|
Fg |korekéni Cinitel stinéni - 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, |dil¢i korekeni Cinitel stinéni horizontem ) 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, [dil¢i korekent Cinitel stinéni markyzou ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
dil¢i korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
F, sebry - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
korekéni Cinitel ramu. Podil prisvitné
Fr  |plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkova propustnost slune¢niho zafenti,
Fc  |zahrnujici pfipadnou trvalou slune¢ni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
F, |korekéni ¢initel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ol typiclfé ,hodnf)vty ?elkové propustnosti ) 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
slune¢niho zateni
g |celkova propustnost slunecniho zafeni - 0,603 | 0,603 | 0,603 | 0,603 [ 0,603
A, u¢inna sbérna plocha zasklen¢ho 2 0 0 0 143 103 a6
prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 13,7 0,0 13,7
unor 0,0 0,0 0,0 22,8 0,0 22,8
biezen 0,0 0,0 0,0 41,1 0,1 41,2
duben 0,0 0,0 0,0, 45,5 0,1 45,6
kvéten 0,0 0,0 0,0, 25,3 0,0 25,3
Q, %erven 0,0,
cervenec 0,0
srpen 0,0
ZAfi 0,0 0,0 0,0 23,7 0,0 23,7
fijen 0,0 0,0 0,0 34,8 0,0 34,8
listopad 0,0 0,0 0,0, 16,6 0,0 16,7
prosinec 0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 9,5
celkem 0,0 0,0 0,0 232,9 0,4 233,3
TABULKA 7-19 SOLARNI (VNEJSI) TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790 PO VYME-

NE OKEN (VARIANTY I AZ III)
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podle CSN 73 0542 S J V,Z JV,JZ SV, SZ
Plocha oken bez rami podle Okna 1 m’ 365 254
svétovych stran Okna 2 m2 0 0
Glorbavlnrl slune(fnl zateni za celé Eqvo KWh/m2. VO 77.0 417,0 2112 3483 103.7
vytapéci obdobi
Cinitel vyuZiti slunecniho zafeni|Cp, - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh 0 0 0 69 984 16 756
Okna 2 kWh 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 86 740 GJ/rok 312
Okna 2 kWh 0 GJ/rok 0
Celkem kWh 86 740 Gl/rok 312
L 0.12 Cinitel korekce thlu dopad
Celkova propustnost slune¢niho T, 0,81 typ skel m ? ,ore cou ou opadu
Y, , ——slunecénich paprski na Cy 0,9
zateni zaskleni T, 0,90 znec€isténi .
zaskleni
T; 1,00 zastinéni
POMOCNE HODNOTY (CSN
73 0542; tabulka C.2, CSN 73
0540-3, str. 26)
Propustnost slune¢niho zareni T,
Dvojité sklo obycejné 0,81
Jednoduché sklo obycejné 0,9
Trojité sklo obycejné 0,73

Solarni ozafeni, tedy celkové mnoZstvi energie globalniho slune¢niho z4feni na jednotku povrchu n o orientaci
j béhem casového tiseku vypoctu

JZ A\ Y%
Is,nj H J JV Y4 SZ S
kW.h.m™
leden 22.6 35,8 26,6 18,8 10,0 10,0
unor 38,3 57,0 442 31,6 12,2 12,2
biezen 81,8 89,7 79,8 60,9 17,3 17,3
duben 110,5 91,4 88,4 81,2 21,3 21,3
kvéten 153,0 94,1 101,3 108,3 23,1 23,1
Gerven 167,6 92,2 101,7 117,1 22,4 22.4
Cervenec 161,7 97,8 105,6 113,1 21,2 21,2
srpen 131,3 106,5 102,7 93,7 18,0 18,0
ZAF] 92,2 101,9 91,9 66,8 13,5 13,5
fijen 45,5 69,8 67,6 37,4 12,5 12,5
listopad 21,9 34,8 32,3 18,3 9,8 9,8
prosinec 15,9 22,3 18,3 13,1 8,8 8,8
celkem 1042 893 860 760 190 190
fijen az biezen 225.9 3094 268,7 180,2, 70,6 70,6}
otopné obdobi 348,5 4074 365,3 2677 88,9 88,9
z4Fi az kvéten 581,6 596,7 550,3 436,5 128,5 128.5

TABULKA 7-20

VNEJST TEPELNE ZISKY PODEL CSN 73 0542
SOLARNI OZARENI I,j, CELKOVE MNOZSTVI ENERGIE GLOBALNIHO SLU-

NECNIHO ZAREN{ NA JEDNOTKU POVRCHU n O ORIENTACI j BEHEM CA-
SOVEHO USEKU VYPOCTU
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TABULKA 7-21

POTREBA TEPLA NA VYTAPEN{ PODLE CSN EN ISO 13790 — MESICNI A

ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP; STAVAJICI STAV
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2 s
- o
< =] E‘ -§ —é
= R= = S N
s | = 2 5 ] > 2 ] =
£l 2 = | 5 £ 22| 2| 2 3 2 | &
g2 2| S SIS s| 2 sl 2| £]2
— = , 8 B > > 0 ° g ©
=l 2| &) 3 ) s | 5| & 5% 2 = = | 8
Slel = S s = = = = > R o s = 0
gl 5| E| 5| E| 2 z E|l 2| e | & Z ] ER -
Bl & 5| & ° R g 5
g £ £ g =3
2 £ 2
0 @
=1
Oerm | Oim Hri | Hy; Q Qi Qs Q. Y C T n Qu
[clc]kda] WK TJvwm] oo [aa]Ja]a - Wh/K h - GJ
STAVAJICI STAV tézka 50 a 7,09
obvodové stény bez vyplni 242 3.4 | 19.5[ 3899 1419 132,8] 4781
otvorové vyplng 2421341 19.5[3899] 2681 250,9] 903,2)
vnitini svislé a vodorovné 22| 3.4 193] 3899 612 57.2 2060
konstrukce
strecha a vodorovné 242 34| 1953899 686 642 2312
konstrukce do exteriéru
vétrani 2421 3.4 19.5[ 3899 1686 157,7 [ 567.9
|celkem 242] 3,4 19,5] 3899 5398 1686] 663 | 2386 | 316,6] 261,1] 577,71 0,24 | 646676 ] 91,28 | 1,00 |1809]
3 z
= | & £ 2 s
s | s E g
gz | E = s |« | 5] g m 5
5| & 3| % 5 Rl &[] ]| = o 2 2| =
2 ] i | . E =
|z &8l 2| 2| £ 2 Ele| g 2. |22]| 2 2 | £
E1%| = & 8 £ S g 2 2 R = 52 S i3] <
sz 5] 2 2| ¢ 2 gl g2l 55|22 = = | 3
2lEle| 2| £ 2 E Elz| 2| = £ 2 [ 8| %
slgfl=s] =] £ g £ - I g g 2 2 2
5|2 | = Ei S I IR - 2 =
=l = 5 8 B £ g
£ g £ 2 2
[=" w
Ocm | Oim Hyi | Hy; QL Qi Q Q. Y C T n Qy
[oc]Tc]Tka] WK [mw] i Tala ] a - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI I te7ka 50 a 7,09
obvodové stény bez vyplni 2421 3,4 | 19,51 3899 496 46,5 167,2
otvorové vyplng 242341 19,5 38992554 239,0 | 860.5
vnitini svislé a vodorovné 22| 3.4 195 3899 304 28.5 102.6
konstrukce
strecha a vodorovné. 242 3.4 1953899 142 133 | 480
konstrukce do exteriéru
vétrani 242] 3.4 19.5[3 899 1686 ]157,7 | 567.9
|celkem 242] 3,4 19,5] 3899 3498 1686] 485 | 1746 | 316,6] 233,3] 549,8] 031 [ 646676] 124,75 ] 1,00 |[1196]
Doksy (279 m n.m.) tiicetilety pramér 1961 - 1990 normal
Fakturacni rok
Mésic Ijon|lm| v | v|vi]i-v] x X | xt | X jix-xm|. , . | Klima-
Vypo-Cet] . .,
ticky
d 3102831 30| 15 0 135 15 31 | 30 | 31 107 242 242
tes 28[-1,9( 22| 74 11,8 00 | 24 | 11,8 | 7,7 | 32 | -0,6 4,06 3.4 3.4
Di; 490]417|335| 168 | 18 0 |1428] 18 | 164 | 294 | 422 898 2326] 2326
D, 61415291459 | 288 | 78 0 |1968] 78 | 288 | 414 | 546 1326 3294 3294
Dig 645(557|490| 318 | 93 0 [2103] 93 | 319 | 444 | 577 1433  3536] 3536
Dy 676|585 521 348 | 108 [ 0 |2238]| 108 | 350 | 474 | 608 1540 3778 3778
Diys 691]599]536] 363 | 116 | 0 |2305] 116 | 366 | 489 | 623 1593] 3899 3899
TABULKA 7-22 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI — ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP; STAVAIJI-

CI STAV A 1. VARIANTA OPATRENT{
KLIMATICKE UDAJE
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[oclTeclT ka] wK [Twmwm] a1 JTalal]la - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI 11 t&zka 50 a 10,26
obvodové stény bez vyplni 2421 3,4 | 19,5 3899 497 46,5 1674
otvorové viplné 242[ 3,41 195 3899 2027 189,6 682,7
vnitini svislé a vodorovné 242 34| 1953809 304 28,5 102,
konstrukce
strecha a vodorovné 242 34| 1953899 143 133 48,0
konstrukce do exteriéru
vétrani 242 3,41 19,5] 3899 1686 157,7 | 567,9
|celkem 242 3.4] 195] 3899 2971 1686] 436 | 1569 | 316.6] 233,3] 549.8] 035 | 646 676 | 138,87 [ 1,0000 [ 1019 ]
= 5
] = =] o 3
2| % 2 E | x| 2| & & 5
a. o g 0 B Z ) 2 = e} e > <
22 g | = b S1s1 S| 2 £ s | £ | =
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Bl el = 3 s = = = = ° g N g2 s RS 2
s | E| & g g 2 z El 2| 2 E k= 2 S 3
ElEl° |32 % ElE| 3| & s 2| ®
5| & 5| 5 ° N 5
& E g 3 Ey
[=" w
Ocm | Oim Hr; Hy; QL Qi Qs Q, Y C T ul Qn
[cc]ec] ka [ WK Mwvh [ ol Talala B Wh/K. h GJ
SOUBOR OPATRENI 111 t&7ka 50 a 10,26
obvodové stény bez viplni 242 | 3.4 | 19,5[ 3899 | 498 46,6 167,7
otvorové viplng 242134 ] 1953899 [ 1234 115,5 415,8
vnitini svislé a vodorovné 22| 34| 1953899 | 304 285 102,6
konstrukce
strecha a vodorovné 242| 34 | 1953899 | 143 134 [ 481
konstrukce do exteriéru
vétrani 242 3,41 19,5] 3899 1686 ] 157,7 567,9
|celkem | 242] 34| 19,5 3899 2179 1686] 362 | 1302 | 316,6] 233.3] 549.8] 042 | 646676 | 167,30 | 0,9999 | 752 |

TABULKA 7-23

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI{ — ROCN{ ZA OTOPNOU SEZONU HP;
IL. A III. VARIANTA OPATREN{
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pofa- . . . o . . 1L jednot-
. |rovnice; oznaCeni odkaz  |popis stajici stav | I. varianta [ II. varianta .
di varianta ka
O] @) 3) “) (5) 6 Q) ®) 9 130
1 |Qoutem = Qn Potteba tepla pro vytapéni 502,4 332,3 283,0 208,9] MWh
2 [Qem = Qemstr + Qememb + Qemee (5-5) [Tepelné ztraty Eisti sdileni tepla 31,2 17,1 14,5 10,71 MWh
1-n A . .
3 [Qemser m.Q, (5-) tepelr'na ztrvatarzpusobevna '
Nem nestejnomérnym rozlozenim teploty
h pocet hodin roéniho provozu 5 000,0] 5000,0] 5000,0 5000,0 h
uzitné plochy vSech podlazi 41572 41572 41572 41572 m?
ro¢ni primérna hodinova
- . m
6 |ay ab, 5.1 |Potfeba tepla v otopném 242 16,0 13,6 10,1] Wi | 5
obdobi vztazena na plochu z
budovy B
udinnost ¢asti sdileni tepla - vybér
7 Mem tab. 5-1 |z tabulky 5-1 otopna télesa pod 0,96 0,97 0,97 0,97 -
oknem
tepelna ztrata zpisobena
8 |Qemystr nestejnomérnym rozloZenim 20933,7] 10 278,2 8 752,1 6 462,3] kWh
teploty
tepelna ztrata zpisobena polohou
zdroje salani (napr.
9 | Qememp zabudovaného); jedna se o 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh
¢lankova télesa, ztrata nenastane
1= M em tepelna ztrata zpisobena
C, ’ wor
10 [ Qeem =——— Q4 regulaci vnitini teploty
n c,em
m
ucinnost &asti sdileni tepla, ’§
11 Meem tab. 5-8 [regulace - vybér z tabulky 5-8 0,98 0,98] 0,98] 0,98] - ‘g
ustiedni a mistni regulace
12 |Qcem tepelnd ztrita zpisobend regulacil o 5551 G785 57752 42643 KWh
i vniti'ni teploty.
13 |Quem= Qi (oem— 1) | | | kWh
Q4 e . .
14 | Bo = (5-17a) rorcm prumérny relativni tepelny )
(t ok 4D ) vykon
15 |tok 8760 8760 8760 8760 h m
=
- - P 5
16 navrhovy tepelny vikon (podle EN 247,9 181,4 163,0 1353 kw | 3
dp 12831) =
17 [Bo (5-17a) |FoCni primémy relativni tepelny 0231 0209 o198 0176 -
vykon
18 |ecem= €1 z grafu na obr. 5-4 1,100) 1,100) 1,100 1,100 -
19 1Qcem 8 7 4 4,9] kWh
20 |Quem =k W, (5-3)
a1k cmltﬁl (pro ?hodnocenl 0.0 0.0 0.0 0.0 )
vyuzitelnosti)
22 |Wep pomocna energie 0,0 0,0 0,0 0,0| MWh
23 Quen vyuzlvtelna ¢ast pomocné energie ve 0.0 0.0 0.0 0.0 MWh
formé tepla
tepelna energie poZadovana
24 Qe = Quutem — & * Wen + Qem (52) |pro &ast sdileni tepla 5336 3494 2975 2197 MWn
TABULKA 7-24 CAST SDILENI TEPLA - OTOPNA PLOCHA; STAVAIJICI STAV A VARIANTY
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porfa— rovnice; oznaceni odkaz  |popis Sel 1 ariantal 11 varianta I.H' jednotka
di stav varianta
Q)] 2 3) [©) ) 6 Q) ® (O] (10)
1 |L délka budov 54,2 54,2 54,2 54,2 m
2 |B Sitka budovy 12,5 12,5 12,5 12,5 m
3 Ing pocet podlazi 8,0 8,0 8,0 8,0 m
4 |hg konstrukéni vyska podlazi 2,8 2,8 2,8 2,8 m
5 Ay vytapéna plocha 37850 | 37850 | 37850 [ 37850 m?
6 |Qn potieba tepla pro vytapéni 502.4 3323 283.0 208,9 MWh
7 |Quen 52) lvaf)trAeba'tep'la pro vytapéni véetné ztrat v 5336 3494 2975 2197 MWh
casti sdileni tepla
8 BD = & (5-60) [stfedni zatizeni rozvodu 0,43 0,39 0,37 0,32 -
QN iy
S avrhovy tepelny vyk le EN
9 |Qu névrhovy tepelny vykon (podie 2479 | 1814 | 1630 | 1353 KW
12831).
10 |ty pocet hodin vytapéni za rok 5000 5000 5000 5000 h
1|9 jmenovita teplota piivodni vody 90,0 75,0 75,0 75,0 °C
12 19, jmenovita teplota vratné vody 70,0 60,0 60,0 60,0 °C
13 [ASux navrhovy teplotni rozdil. 20,0 15,0 15,0 15,0 °C
14 [cp mérna tepelna kapacita 4,18 4,18 4,18 4,18 kJ/kg K
15 |p hustota 988,0 | 988,0 988,0 988,0 | ke/m’
Potieba elektiiny - (¢erpadla)
B maximalni délku vytapéciho okruhu
16 |L x =2 '[L + ?4— ng-hg + 1‘:] (5-40) v dané zéne 185,7 185,7 185,7 185,7 m
17 |lc 10 m u dvoutrubkovych tepelnych soyf 10,0 10,0 10,0 10,0 m
18 [Ap=013 Lo +2+Appgy +Apwe| (5-39) [rozdil tlakii v rozvodu v dané zéné 26,1 26,1 26,1 26,1 kPa
APreu dodatec¢na tlakova ztrata soustav
19 podlahového vytapéni (25); v budove - 0,0 0,0 0,0 0,0 kPa
z6n¢ neni
Apwg tlakova ztrata zdroju tepla (podle tabulky
20 ST . N 0.0 0,0 0,0 0,0 kPa
neni zdroj, posouzeni od odbérného mista
na prahu domu i
o
- z
. o
21 = M (5-20) [prutok v navrhovém bodé 10,8 10,5 9,5 7,9 m/h 3
cpp-ASyk
22 [Ppyar =0,277 8-Ap-V (5-19) |hydraulicky vykon 78,4 76,5 68,7 57,0 w
0.5
200 . ) .
23 |f, =| 1,25+ -1,5-b (5-43) |¢initel u¢innosti 8,5 8,6 8,9 9,4 -
hydr
24 |b 2 pro stavajici budovy 2,0 2,0 2,0 2,0
Phyar . P
25 |Wq hyar = 1000 Bp "ty fsch ~fabgl | (5-38) [potieba hydraulické energie 210,9 147,3 125,5 92,6 | kWh/rok
2 |fu korekéni cmlt’el pro h’ydraullcke sité pro 1.0 1.0 1.0 1.0 }
dvoutrubkové tepelné soustavy
27 | kovr'ekcr}l Cinitel pro hyd.r:cl'ullcly(ou bilanci 1.25 1.0 1.0 1.0 )
& sefizené rozvody 1; nesefizené 1,25
28 feqe = fo-(Cp; +Cpy 'BDfl) Cinitel energetické potteby 6,3 6,7 6,9 7,3 -
konstanty Apyons= 0,755 APpromenns =
29 |Cp tab. 5-18 [0,90; 0,70 0,75 0,75 0,75 -
neregulované 0,70
konstanty Apygng = 0,255 APpromenne =
30 [Cpy tab. 5-180,10; 0,30 0,25 0,25 0,25 -
neregulované 0,30
31 | Wye =W hydr “Cde (5-44) [potieba elektrické energie 1328,7 | 989,9 869,1 677,9 | kWh/rok
VyuZitelna energie
32 [Qqrw =025 Wy, (5-45) |vyuzitelna energie do vody 3322 2475 217,3 169,5 kWh/rok
Q,..=025W v . .
33 d.ra de (5-46) |vyuzitelna energie do okolniho vzduchu 332,2 247,5 217,3 169,5 kWh/rok
TABULKA 7-25 CAST ROZVODU TEPLA I; STAVAIJICI STAV A VARIANTY

175



Cast rozvodi tepla 11

ofa- . , . L 1L III. .
P , |rovnice; oznaCeni odkaz popis hodnota . . . jednotka
di varianta | varianta | varianta
O] 2) A3) [©) () 6 )] ®) © (10)
1 |L délka budov 54,2 54,2 54,2 54,2 m
2 |B sitka budovy 12,5 12,5 12,5 12,5 m
3 [ng pocet podlazi 8,0 8,0 8,0 8,0 m
4 |hg konstrukéni vyska podlazi 2,8 2.8 2,8 2.8 m
5 Ay vytépéna plocha 3785,0 | 3785,0 | 3785,0 | 3785,0 m?
6 |Lv=2.L+0,0325.L.B+6 délka trubek v nevytapéném PP 136,4 136,4 136,4 136,4 m
7 |Ls=0,025.L.B.hg .ng délka stoupacich trubek 378,1 378,1 378,1 378,1 m
§ |La=0,55LBung délka pfipojelc k otopnym 2070 | 2970 | 2970 | 2970 m
telesim
9 [Qy potieba tepla pro vytapéni 502,4 3323 283,0 208,9 MWh
10 |Qunem (s-2) [Potreba tepla pro vytdpeniveetné| 533 ¢ | 3494 | 2975 | 2197 | Mwh
i ztrat v ¢asti sdileni tepla
11 |Bp = Q‘"iem (5-60) |stiedni zatizeni rozvodu 0,43 0,39 0,37 0,32 -
Qn -ty
S avrhovy tepelny vykon (podle
Q navrhovy tepeiny vy
12 N EN 12831). 247,9 181,4 163,0 135,3 kW
13 |ty pocet hodin vytapéni za rok 5000,0 | 5000,0 [ 5000,0 | 5000,0 h
14 (9 jmenovita teplota piivodni vody 90,0 75,0 75,0 75,0 °C
15 |9, jmenovita teplota vratné vody 70,0 60,0 60,0 60,0 °C
16 |ASux navrhovy teplotni rozdil. 20,0 15,0 15,0 15,0 °C
1
17 |9,.(B:)= A9, B +9, stéedni teplota média v dané zéng| 51,8 432 42,3 40,4 °C
9 +9 rozdil teplot ve °C mezi
AY, = —=2—"_§ stiedni navrhovou teplotou
18 2 ot A , 60,0 47,5 47,5 47,5 °C
Casti sdileni tepla (otopnych
ploch) a teplotou mistnosti
exponent ¢asti sdileni tepla
(standardni hodnota = 1,33 u
19 |n , < 1,33 1,33 1,33 1,33 °C
otopnych téles, 1,1 u
podlahového vytapéni)
teplota ve vytapéném prostor
20 |9 plotave vytapenem prostorul o o 1 00 | 200 | 200 °C
teplot: apené
2 |8, eplota v nevytapencm 130 | 130 | 130 | 130 °C
prostoru
2 |ep mérna tepelna kapacita 4,18 4,18 4,18 4,18 kl/kg K
3 |p hustota 988,0 | 988,0 | 9880 | 9880 | kg/m’
, soucinitel prostupu tepla do
24 |U P 0,400 0,255 0,255 0,255 W/m.K
vytapéného prostoru
, soucinitel prostupu tepla do
25 Uy einite’ prostupu tep 0,400 | 0,200 [ 0,200 | 0,200 W/mK
nevytapéného prostoru
Sdileni tepla rozvody - Tepelna ztrata z rozvodi
. sdileni tepla vztazené k délce
26 |A0m(Bp)=U (8,(Bp)-9,) (5-49) [ve vytapéném prostoru 12,733 | 5911 | 5678 | 5200 [ Wim
' sdileni tepla vztazené k délce
. . Uy , ASy P a
27 |dpuBp)=apBp)-| —L+Uy Y~ || (5-51) |vnevytapéném prostoru 12,953 | 4873 | 4700 | 4348 wm |5
U an(Bp) 2
A=}
28 | Qb =dpu Ly ty (54g) |Sdileni tepla v nevytipéné, | oo i ) 333 | 3205 | 2965 | MWhirok
prostoru
. ileni tepl tapéné
29 [Qpp=dpp-(Ls+Ly) ty (548) |Sdileni tepla ve vytdpéné, | ) o0, | 19053 | 19,167 | 17,552 | MWhirok
i ’ prostoru
Qp (5-44) |celkové sdileni tepla z rozvodu | 51,814 | 23,277 | 22,372 | 20,517 | MWh/rok

VyuZitelna energie

Qb= Qop

|Vyuiitelné energie (teplo)

42,981 | 19,953 | 19,167 | 17,552 | MWh/rok

TABULKA 7-26

CAST ROZVODU TEPLA 1I; STAVAJICI STAV A VARIANTY
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pora- 1L

. [rovnice; oznaceni odkaz |popis stajici stav | I. varianta |II. varianta . jednotka
di varianta
@ 2 A3) “) ) ©6) ()] @®) © 10
Qy = 4,182 -V, ‘(ew,; _ e\’v’,u) tepe!ny olbszfl teplf vody
1 (6-4) |dodavané uZivatelim podle 710,1 710,1 710,1 710,1] GJ/rok
EN

stanovena teplota teplé vody

2 |Qem =Be Nem -1y '+ misté odbsru 60,0 60,0 60,0 60,0 °C
Oy, - definovano EN teplota vstupni vody (studené) 10,0) 10,0] 10,0] 10,0] °C
_aNy
w = 1000 objem teplé vody dodavané pil 33962 33962 33962 33962 mirok

stanovené teploté 60 °C

~ X-Ln(Ny)-Y
a= N potieba jednotky - bytu v

2 2 2 2 1
N litrech vody pfi teploté 60 °C S S g S| Vden

podle 6.1.2.1.2

pocet jednotek, které se

Ny S 37850( 37850 378500 37850 m’
uvazuji - uzitna plocha
pocet byti 63,0 63,0 63,0 63,0 -
_a-Ny
W=
1000 objem teplé vody o teploté
3 (6-5) |Vhodné pro uZivatele 40 °C 3737 37137 37137 37137 mirok
(nezaménovat s pozadavkem
min. teploty ve vyhlasce)
imérna teplota ohfaté
040 primérmi teplota ohfdté vody 40 40,0 40,0 40,0 °C
na vytokovém mistu -
-
Oy, - odlisné od definice EN teplota ohfati vody 55,0) 55,0) 55,0 55,0 °C S
=
o
tiebné Zstvi studené g
Vi potebne muozstvi stucene 1238] 1238 1238 1238 mirok | E
vody k namichani na 40°C ;§
o
bj 1¢ vody dodavané pii E
Vss objem teplé vody dodavant pry 2476|  2476| 2476|2476 mirok | =
stanovené teploté 55 °C £
g
o . 2
Vig mnozstvi studené vody k 374l 3mal 374l 3714 winok | 2
ohfevu a michani teplé vody %
=3
kova potfeba vody na | g
Vosobacelkora ceova potreba vocy nia 153,00 15300 1530 1530 Vden g
) osobu o
]
2
tieba teplé vod: 1 g
Vs v poticha fep e Yody pro. 76,5 76,5 76,5 765 Vden | E
’ osobu o teploté studené vody :5

a potreba jednotky - osoby v 27922,5| 27922,5| 27922,5| 279225 Vrok
litrech vody pfi teploté 60 °C

pocet jednotek, které se

N
v uvazuji - osoby

133,0] 133,0] 133,0] 133,0] -

tepelny obsah teplé vody
dodavané uZivateliim

Qy =4182-Vy -(0y, —6y,)

(6-4) 465,9 465,9 465,9 465,9| GJ/rok

d pocet dnii dodavky TV 365,0) 365,0] 365,0] 365,0] den

pocet hodin ro¢niho provozu

normalni dodavky 5 840,0 5 840,0) 5 840,0) 5 840,0) h

pocet hodin ro¢niho provozu
snizené no¢ni dodavky

hy 2920,0( 2920,00 2920,0f 2920, h

rozdil mezi EN hodnotou a

rozdil Qw EA hodnotou

34,4% 34,4% 34,4% 34,4% %

tepelny obsah teplé vody
dodavané uZivateliim

Qy =4182-Vy, -(0y, —0y,) porovnini EN metody a EA
(6-4) |metody 465,9 465,9 465,9 465,9| GJ/rok
pti velke odchylce (vyssi nez
25%) se uvazuje hodnota EA
metody

vystup

TABULKA 7-27 VYPOCET MNOZSTVI TV A POTREBY TEPLA NA JEJI OHRATI
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fa- stajici I 11 11 .
pora rovnice; oznaceni odkaz |popis syl . . . jednotka
di stav | varianta | varianta | varianta
@ (@) A3) () ®) ©) ()] ® © 10)
Cast sdileni tepla
tepelny obsah teplé vody
1 = . . - . 3 5. A
Qy = 4,182 -V (8, - 0y )| 64 |0 ivatelim 4659 4659 4659 4659 GJirok
Qem =Be " Nem "Ny tepelna ztrata odbérnych mist
2 (6-22) |uZivatele; ve variantich se uvazuji 14,0 -79,2 -79,2 -79,2| GJl/rok
usporné armatury
tepelna ztrata urcitého
3 |Bem odbérného mista za den - bytu se 169 -957 -957 -957|  Wh/den
4 armaturami
4 |ny, pocet odvbernycch mist uzivatele 63.0 3.0 3.0 3.0 R
v budové - bytil
- pocet odbérnych cykli béhem 165 1365 365 165 R
roku
_ vstupni tepelny obsah do &asti
=Q,+
6 |Qw.a.0u=Qu*Qem sdilen tepla 4799 3867 3867 3867 GJ/rok
7 Wy pomocna energie pro ¢ast sdileni 0,0 0,0 0,0 00  Glirok
° tepla
Qw,eh vyuZzitelné ztrity pro vytapéni 0,0} 0,0 0,0 0,0 GJ/rok
Cast rozvody tepla
1 sdileni tepla z potrubniho useku
boi=——U LBy g =0, ) tw - - pla 2 p!
$ | Quai=1o5 Ui Lo Ouai =0 )tz 618 S0 KWh/rok
9 |u; soutinitel prostupu tepla v 0,400 | 0,150 | 0,150 | 0,150 W/mk
nevytdpéném prostoru
10 |y soucinitel prostupu tepla ve 0,400 | 0,150 | 0,150 | 0,150 W/mk
vytapénem prostoru
horizontalni rozvod od zdroje
11 | Ly-26+0,02.Ay tepla k hlavnimu pfivodnimu 102 102 102 102 m
potrubi (zona L)
12 |Lg- 0,075.Ay hlavni ptivodni potrubi (zona Lg)| 284 284 284 284 m
Le =4 Ay jednotlivé potrubnich vétve
13 R Y] k odbérnym mistim uzivatele 189 189 189 189 m
(z6na Lg;)
14 6y " Prumema teplota potrubniho 32,0 32,0 320 32,0 o
useku
15 [Owge pramérna teplota cirkulace 60,0 60,0 60,0 60,0 °C
16 |0, pmln?mfl 1eplcttavoly<olmho 20 20 2 2 oC
prostiedi - vytapéné
17 [0, pmln?mfl 1eplotay olfo}mho 13 13 13 13 oC
prostiedi - nevytapéné
18 |ty doba trvani dodavky teplé vody 365 365 365 365 dny/rok
19 |2 ?rovozm doba ob&hového 24 2 24 24 b/den
Cerpadla.
20 |Ax podlahova vytapéna plocha 3785 | 3785,0 | 37850 | 3785,0 m
21 [owar sdileni tepla z potrubniho useku 16749 | 6281 6281 6281 KWhirok
rozvodu L
22 |Quwas sdilen tepla 2 potrubniho tseku 39788 | 14920 | 14920 | 14920 | kWh/rok
rozvodu S
23 |Qwast sdileni tepla z potrubniho tseku 7058 2984 2984 2984 KWhirok
rozvodu SL
2 | Qwa= Z Qw.arL +Qw.as +Qw.ast (6-19) |celkové sdileni tepla z rozvodu 2322 | 87,1 87,1 87,1 Gl/rok
tepelna ztrata z rozvodii tepla je
25 |Tepelna ztrita Qu gy, Cast rozvodii v nevytapéném 60,3 22,6 22,6 22,6 GJ/rok
prostoru Qy 4,
pomocna energie pro ¢ast rozvody
Wwa ((cirkulacni ¢erpadlo neni v 0,0 0,0 0,0 0,0 GJ/rok
posuzované b udové, ale v PS)
Qw g, vyuZitelné ztraty pro vytapéni 0,0 0,0 0,0 0,0 GJ/rok
26 |Qw.ain ey etapioltest 5402 | 4093 | 4093 | 4093 | Gurrok
’ rozvodii tepla

TABULKA 7-28 CAST SDILEN{ TEPLA TV (ODBERNA MiSTA) A CAST ROZVODY
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model - stivajici| soubor soubor soubor
FeSeni opatieni I | opatfeni Il | opatieni III

GJ/rok

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO STAVEBNI KONSTRUKCI

1. |obvodové stény bez vyplni 362 115 109 97
2. |otvorové vyplné 685 590 443 240
3. vnitini svislé a vodorovné 156 70 67 59
konstrukce
4 stiechy z‘lrvodorovne konstrukce 175 33 31 28
do exteriéru
5. |infiltrace Qi 430 389 369 328
ELKOVA POTREBA TEPLA DANA PROVEDENIM
¢ 0 0 AN ov 1 809 1196 1019 752

STAVEBNI KONSTRUKCE

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO VYTAPENI A TUV

uspora stavajici poti‘eba tepla v GJ/rok
stav
7. |Cast sdileni tepla - otopna télesa ztrata 1884 1233 1050 775
8. |¢ast sdileni tepla - regulace ano ztrata 1921 1258 1071 791
9. [&ast rozvody tepla - Cerpadla ano prinos 1919 1256 1 069 790
10. |&ast rozvody tepla - ztraty tepla ano ztrata 1950 1268 1081 800
11. |&ast zdroje tepla ano ztrata 1950 1268 1081 800
12. 1950 1268 1081 800
13. 1950 1268 1081 800
14. 1950 1268 1081 800
15. |energetické manaZerstvi 3,0% 1950 1230 1049 776
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
VYTAPENI 1950 1230 1049 776
16, |Castsdileni tepla - vytokové ano ztrita 480 387 387 387
armatury
17. |&ast sdileni tepla - regulace ano ztrata 540 409 409 409
18. [¢éast akumulace 540 409 409 409
19. [&ast zdroji 540 409 409 409
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
TR T 540 409 409 409
29, |Celkem potfeba na vytipéni a GJirok 2491 1639 1458 1186
pripravu TV
21. :’e"p’:‘:r teplana TV k celkovému | oy 21,7% 25,0% 28,1% 34,5%
2p, |PomérteplanaTVk tepluna | o 27,7% 33,3% 39,0% 52,7%
vytapéni
TABULKA 7-29 POTREBA TEPLA NA JEDNOTLIVE STAVEBNI FUNKCNI DILY

HODNOTY PODLE VYPOCTOVEHO POSTUPU POTREBY TEPLA CSN EN
ISO 13790 A PODLE CERTIFIKACE EN VYTAPENI A PRIPRAVY TV
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Feseni  |OPAtienil P I P I Feseni opatreni I | opatieni II | opatieni ITI
dosazitelné Gspory tepla na vytapéni v GJ/rok skladby opatieni v jednotlivych variantach
obvodové stény bez vyplni 226 232 243 X X X
otvorové vyplné 87 220 406 XR XV
vnitini svislé a vodorovné konstrukce 78 82 89 X X X
stfechy 130 132 135
infiltrace Qi 38 56 93 X X
tepelné izolace potrubi, armatur a nadob 0 0 0 X X X
celkova ufpora tepla ve stavebni 559 722 965
konstrukci
Cast sdileni tepla - otopna télesa 35 40 48 X X X
¢ast sdileni tepla - regulace 11 15 20 X X X
¢ast rozvody tepla - erpadla -1 -1 -1 X X X
¢ast rozvody tepla - ztraty tepla 18 19 19 X X X
¢ast zdroje tepla 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
energetické manazZerstvi 35 30 22 X X X
celkova ispora tepla ve vytapéci soustavé 929 102 107
zdroj pFipravy TV 0 0 0
slune¢ni okruh 0 0 0
uprava rozvodi TUV 38 38 38 X X X
uprava vytokovych armatur 94 94 94 X X X
celkova tspora tepla pr¥i pripravé TUV 132 132 132
celkova potieba tepla na vytapéni a TUV vztazena ke
stavajici potiebé
EEII;KOVA USPORA TEPLA V GJ/ 0 790 956 1204 100% 66% 59% 48%

TABULKA 7-33

PREHLED OPATRENI KE SNiZENi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI -
KORIGOVANY STAV
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USPORA TEPLA

SOUBOR OPATRENI
1 | om | m I mno | 1l
vytapéni GJ / rok uspora v %
pivodni potfeba 1782
nova potieba 1124 958 709
uspora 658 824 1073 37% 46% 60%
poti'eba na vytapéni 200 m’ obestavéného prostoru v MWh 48 41 3.0
/rok ’ ’ ’
TV GJ / rok uspora v %
pivodni potfeba 544
nova potieba 412 412 412
{ispora 132 132 132 24%|  24%| 24%
celkem vytapéni a TV GJ / rok uspora v %
pivodni potfeba 2 326
nova potieba 1536 1370 1121
tspora 790 956 1204  34%]  41%] 52%
TABULKA 7-34 GARANTOVANA USPORA TEPLA A PARAMETRY PODLE POSTUPU STUE -
TRADICNI
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zakladni
(korigované) varianta 1 varianta 2 varianta 3
feSeni
obytna plocha m? 3058
vytapéna plocha m? 3785
g uzitkova plocha m? 3785
2 [pocet byt 6 63
'g vytapény objem m 9 841
o
E |obestavény objem m 12934
5 prumérna uzitkova plocha 1 bytu m? 60,1
pomér vytapéného ku obestavénému % 76.1%
prostoru
oblastni teplota °C -15
pocet denostupini 3899
tepelnd ztrata kW 248 181 163 135
L L Gl/rok 1782 1124 958 709
2 |rocni potieba tepla na vytdpéni
E‘ MWh/rok 495 312 266 197
L . Gl/rok 544 412 412 412
ro¢ni potieba tepla na piipravu TV
MWh/rok 151 115 115 115
L Gl/rok 2326 1536 1370 1121
celkova potieba tepla
MWh/rok 646 427 381 311
potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 471 297 253 187
uzitkove plose kWh/rok.m’ 130,8 82,5 70,3 52,0
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 MJ/rok 28 282 17 835 15 206 11257
bytu kWh/rok 7 856 4954 4224 3127
potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m” 471 297 253 187
vytapéné plose kWh/rok.m’ 130,8 82,5 70,3 52,0
potieby tepla na piipravu TV vztazené k MJ/rok.m” 8635 6543 6543 6543
lbytu kWh/rok.m’ 2399 1818 1818 1818
2 36917 24 378 21749 17 800
potieby tepla celkové vztazené k 1 bytu MJrok.m
z kWh/rok.m’ 10 255 6772 6041 4944
§ potieby tepla na vytapéni vztaZené k MJ/rok.m’ 181,1 114,2 97,3 72,1
5 vytdpénému objemu kWh/rok.m> 50,3 31,7 27,0 20,0
§ potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 137,8 86,9 74,1 54,8
* |obestavénému objemu kWh/rok.m’ 38,3 24,1 20,6 15,2
potieby tepla celkové vztazené k MJ/rok.m’ 179,8 118,7 105,9 86,7
obestavénému objemu kWh/rok.m’ 50,0 33,0 29.4 24,1
potieby tepla na vytapéni vztazené k 200 GJ/rok.m’ 27,6 17,4 14,8 11,0
m’ obestavéného objemu MWh/rok.m’ 7,7 4,8 4,1 3,0
tepelné charakteristiky na vytapéni MJ/K.m’ 4,31 2,71 2,31 1,71
stanovené z obestavéného prostoru KWh/K.m> 1,20 0,75 0,64 0,48
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 MJ/D.m’ 0,0353 0,0223 0,0190 0,0141
denostupni a 1 m’ obestavéného objemu KWh/D.m® 0,0098 0,0062 0,0053 0,0039
TABULKA 7-35 KLICOVE HODNOTY POTREBY TEPLA PODLE STUE



uAjd eu eua)oy eAOYSDIO IURIpen) of 7)) waloipz doeiousoy as afnzeandu

a

6E°T 8€°T 8€°1 | ) 404 Aarisnos nsouoipu |
1pP0 | L€ 70¥0 1 1o1p I LYy 7'S0p 1 8°€S9 I € S'8Y9 1 LTS T L 9'SES T Jouro (°0) a1310u0 quportd|( A
- 0°¢ €1 - 0°¢ €1 - 0'¢ €1 - 0'¢ €1 ) ( Q181u0 Auguioyd Py g
S108 [ £008 91 1180 1 8697 1 8l 1'89T 1 8756 1 T ¥056 1 Ao/rD a1510ua/e[do) egopod| O
1udg)ia v . udy)fa . 1udgia .
wapo M 10 M 10 woned M 10 wod M 10 319D FUYIUOY]
(4 = 008 ST = 180 1 LT = 89T 1 4 = 0s6 1 3o/
Kenz Kenz Kenz Kenz
i ’ i i ojdoy eu
oujodoy oujedoy supadey sujodoy oaepezod K1Sio
2uznka 2nznka anznka 2nznka ToREprEOC SR
T iy T T T
1 1 S‘108 91 91 9780 I 81 81 8°69T I ¥'T ¥T LTS6 1 oD (1s+°1) e1de) nqofa oxd uoyrid| 81
0°0 0°0 00 0°0 0°0 0°0 0°0 00 00 00 00 0°0 301/ 340y v1doy 9qo1ka aa K1enz| 1S
Tl Tl ‘108 91 91 9780 1 81 81 8°69C 1 v'T v'T L'TS6 1 30D (s1S+P1) e1da) ropnumee oxd uodpd| ST
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3o/ 1O wemunye A Kgnz| SIS
Tl Tl $108 91 91 9780 1 81 8 869T 1 ¥'T ¥'T LTS6 1 JoyrD (P's+°1) e[de) Apoazox oxd uoyrid| PI
1 Tl L01 91 91 S11 81 81 0Tl ¥'T ¥T 81¢ Yo/ D P4y yoopoazol A Ayenz| PIS
00 00 8°06L 00 00 0°TLO T 00 00 8°LST 1 00 00 6026 1 Jo/rD ('S+0) e1doy 1udyips oxd uoynd| A1
0°0 0°0 98¢ 0°0 0°0 €TS 00 00 ¥'19 00 0°0 €TI1 o4/ D 240 erdoy ruaps 1id K1gnz| 9IS
ey Kenz [¥p 21310u0 ) Arenz [¥p o1810u0 MRy Ayenz [¥p o1810u0 ey Kjenz [¥p o1810u0 hie)
oupyznda | 1slorpea | X0 Kjenz oupedey | ouoniznha | 1sforpea  |¥U0) Kenz gupadey | oupoyiznha | 1sforpaa | X)) A1enz oujedoy | oujenznka | 1sforpoa Kyenz ouppda) Yoy Aaeysnos yenz
TSL 6101 961 T 608 1 oD ofdoy eu ypaepezod| 'O
e[do) eqonod e[doy eqopod e[doy eqanod e]do) eqanod eqanod
o) q v o) q v o] q v o) q \4
BJUBLIBA ‘T[] RJUBLIRA '[] BJUBLIRA '] Aels 1o1{eArs
1-91€61 NA 9[pod Aaeisnos oudojo 90ey1J11109 eYonedIoug By[nqe],

v

z

v

7

ENERGETICKA CERTIFIKACE VYTAPENI PODLE EN 15316-1 - POTREBA TEP-

TABULKA 7-36

z

LA A PRVOTNI ENERGIE

186



uA[d eu eup2)0y BAOYSDO [URIpen of 17D woeloipz oeiousdoy 9s afnzeansu

(4N PI‘L 40! IS‘T ©) *D/H AARISNOS 1ISOUQOIRU [9)IUIY £l
1°zes 0 1°z€s 1°zes 0 43 1°zes 0 1°2€s £70L 0 £70L 190pqo/rH (°0) o1810u0 ywoaxd| A
- 0c €1 - 0c €1 - 0°€ €1 - 0c €1 ) (1 91810u0 Augwiod [yturpf g
£°60p 0 €601 £607 0 €601 £°600 0 €60 Tovs 0 Tovs 1q0pqo/rD aBpw/oidnf O
..w_nu”ﬂ.wx_oo M Enhm“wv:ou "M 0 w_nu..%Ea“v:au "M m_nu.”_”““v:uu L\ 0 1319Ud pUPUOY]
0‘0 00 0‘0 0‘0 1q0pqo/rD
Kpenz Kenz Kenz
m:_;omﬁ m:mmamﬁ mc_;uauu Aiganz gujoday
onznka onznka onznka ugnia
] i} 0 ]
00 00 €60 00 00 £60¥ 00 00 €60 00 00 Tovs 190pqo/rH C1S+D #1do) nqoxa oxd uodypd 31
00 0°0 0°0 0°0 00 00 00 00 00 00 00 00 1qopqo/rH 40y eydoy 9qofa oa Kgnz| SIS
00 00 €601 00 00 €601 00 00 €601 00 00 Tors 190pqo/rH (SIS-+P1) 1doy 1oRUINYE 01d UOYH SI
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1qopqo/rH Q) wenwnye A Kignz| SIS
00 00 €607 00 00 €601 0°0 00 €607 00 00 Tors 190pqo/rDH ("'s+°1) edey Apoazox oxd uosrad PI
0°0 00 9°Te 00 0°0 9°CC 0°0 00 97T 00 00 £09 1qopqo/rH PUQ) yoapoazol A Kyenz|  PIS
00 00 L98€ 00 00 L98€ 00 00 L°98€ 00 00 6°6Ly 190pqo/rH (IS+*0) e[dey ruaqips oxd uoyrid 31
0°0 00 T6L- 00 00 oL 00 00 T6L- 00 00 0wl 190pqo/[D 212y eydoy tuopips 1id Aienz| IS
ey Krenz | Xp 21310u9 Xney Wy Krenz [ 1310u9 Lo} ey Krenz [¥p\ o1310U9 hEe) Wey Krenz | ¥p o1310u9 he)
QU[)IZNAA 1slo1paa Kenz gupadey | ouaiznha | 1slorpaa | Ayenz oupadey | ouponznha | 1sloipaa | Kenzoudey | gupenznia 1slopaa | Krenz gupada) 1q0pqo/[D AAejsnos Lyenz
99y 99¢ 99¥ 9% 1q0pqo/rD ofday eu sppaspezod MO
e[doy eqopod erdoy eqopjod ede) eqopod e[da) eqopod eqa.nod
d q a k| q a d q a d q a
BJUBLIEA ][ BJUBLIEA “[] BJUBLIEA '] Ae)s 1(eARIS

It

ENERGETICKA CERTIFIKACE SOUSTAVY TV PODLE EN 15316-1- PO-
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TREBA TEPLA A PRVOTNI ENERGIE
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8 PREHLED PRIPRAVOVANYCH EN PRO VYTAPENI
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V tabulce je ptehled pfipravovanych EN pro vytapéni, které budou piekladem zavedeny do
Ceské technické praxe a budou nastrojem pro aplikaci EPBD smérnice pii certifikaci budov.
Tyto normy jsou zpracovavany podle vyse uvedené metodiky. Jejich definitivni znéni bude ve
strucné verzi postupné piiblizeno ¢tenaiim serveru tak, aby je mohli vyuzivat od roku 2007

pii zpracovani prukazi energetické narocnosti budovy.

PREHLED PRIPRAVOVANYCH EN PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TV

EN
nazev Cislo definitivni
text dostupny
k ptekladu

Energetickd narocnost budov - Energetickd naro¢nost budov - Obecné vziti ener- prEN 2007-07-23
gie, primarni energie a CO, emise 15315
Tepelné soustavy v budovéach - Udaje nutné pro standardni ekonomické hodnotici prEN 2007
postupy tepelnych soustav v budovach véetné obnovitelnych zdroji energie 15459
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a t¢innosti soustavy: Cést 1: Obecna 15316-1
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 2-1: Otopné plochy v mistnostech 15316-2-1
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a ucinnosti soustavy: Cast 2-3: Rozvody vytapéni 15316-2-3
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-10-29
potieb a ucinnosti soustavy: Cast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potieb | 15316-3-1
(pozadavky na odbér vody)
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-25
potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvod 15316-3-2
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-10-29
potieb a ucinnosti soustavy: Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pfiprava 15316-3-3
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a ucinnosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla na vytapéni — Spalovaci systé- | 15316-4-1
my (Kotle)
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-2 Vyroba tepla na vytapéni — Soustavy s tepel- | 15316-4-2
nymi ¢erpadly
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a ucinnosti soustavy: Cast 4-3 Vyroba tepla na vytapéni — Slune¢ni sousta- | 15316-4-3
vy
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a G¢innosti soustavy: Cast 4-4 Vyroba tepla na vytapéni — U€innost a pred- | 15316-4-4
nosti kombinované vyroby elektfiny a tepla
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-5 Vyroba tepla na vytapéni — U¢innost a pied- | 15316-4-5
nosti centralniho zasobovani teplem a vysokoobjemovych soustav
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-30
potieb a G¢innosti soustavy: Cast 4-6 Vyroba tepla na vytapéni — Fotovoltaické 15316-4-6
soustavy
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PREHLED PRIPRAVOVANYCH EN PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TV

EN
nazev Cislo definitivni
text dostupny
k ptekladu
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych prEN 2007-07-23
potieb a Gcinnosti soustav: Cast 4-7 - Vyroba tepla na vytapéni - Spalovani bio- 15316-4-7
masy
Tepelné soustavy v budovach - Navrh zabudované vodni velkoplosné otopné a prEN 2007-10-16
chladici soustavy - Cast 1: Stanoveni navrhového tepelného a chladiciho vykonu 15377-1
Tepelné soustavy v budovach - Navrh zabudované vodni velkoplo$né otopné a prEN 2007-10-16
chladici soustavy - Cast 2: Navrh, dimenzovani a montaz 15377-2
Tepelné soustavy v budovach - Navrh zabudované vodni velkoplo$né otopné a prEN 2007-10-16
chladici soustavy - ¢ast 3: Optimalizace pro uziti obnovitelnych energetickych 15377-3
zdroju
Inspekce
Tepelné soustavy v budovach - Inspekce kotlt a tepelnych soustav prEN 2007-07-23
15378

Zavedené normy
Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav EN 12828 07 2002
Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, tdrzbu a uzivani - EN 12170 04 2002
Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyzadujici kvalifikovanou obsluhu
Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, idrzbu a uzivani - EN 12171 05 2002
Tepelné soustavy nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu
Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu EN 12831 07 2002
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VYPOCETNI POSTUP PRO EA A ENERGETICKY PRUKAZ PRO BUDOVY V
CASTI VYTAPENI A OHREVU TEPLE VODY PODLE EN

Zpracoval STU-E, a.s. pro CEA v roce 2006

Publikace je ur¢ena pro poradenskou ¢innost a je zpracovana v ramci Statniho programu na
podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2006 - ¢ast A.
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